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Bienvenida

Estimadas y estimados estudiantes:

El Consejo Nacional de Fomento Educativo elabord este material para apoyar el
estudio que realizas de los temas referidos a los campos formativos, durante tu
paso por la educacion basica.

Cada unidad esta relacionada con un tema articulador. Con la realizacion de las
actividades propuestas vas a adquirir los conocimientos, habilidades o destre-
zas referidas a dicho tema. Paulatinamente iras logrando un mayor dominio y un
aprendizaje mas profundo, para lo cual serd fundamental el apoyo que te brinde
el Lider para la Educacion Comunitaria (LEC), asi como la colaboracién vy el dia-
logo que establezcas con tus compaferos de grupo, tanto con aquellos que han
adquirido con anticipacion esos aprendizajes como con los que apenas empiezan
el estudio del tema. Por esta razon le hemos llamado a este modelo Aprendizaje
Basado en la Colaboracion y el Didlogo (ABCD).

Confiamos en que este material te serd de mucha utilidad. Procura mantenerlo en
buen estado, ya que es tu guia para toda la educacion basica. Te deseamos que
disfrutes mucho cada uno de los aprendizajes que obtengas y los compartas con
los integrantes de tu familia y de tu comunidad.

Consejo Nacional de Fomento Educativo




Presentacion

El Conafe pone en tus manos la coleccidon de Unidades de Aprendizaje Auténomo, destinada a
favorecer el aprendizaje de estudiantes, padres de familia y comunidad en general, asi como de
todos los que colaboramos en el Conafe.

Para que logres el aprendizaje deseado en los distintos temas es importante que atiendas los
momentos y desafios que se te proponen, de acuerdo con los siguientes apartados:

PARA INICIAR
Es la primera sesion de las unidades, su finalidad es la reflexion sobre tu interés y tus expectativas
acerca del estudio del tema.

PRESENTACION DEL TEMA
” En este apartado encontrards una introduccion al tema a partir de

preguntas de reflexion que te ayudaran a relacionar los contenidos con
tus experiencias de vida.

PROPOSITOS GENERALES Y ESPECIFICOS
En esta sesion se establecen las metas que se plantea alcanzar en el estudio de la unidad, cada
propdsito especifico corresponde a un nivel de profundidad en el estudio.

’ ACEPTA EL DESAFIO Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

’ En cada unidad se proponen desafios y enfrentar ciertos retos, como
analizar textos literarios, cientificos, histéricos y matematicos. Algunos
textos estan escritos en inglés, otros mas en alguna lengua indigena,

todos te serdn de ayuda para que te ejercites en el proceso de aprender
por cuenta propia.

ORGANIZA Y REGISTRA LO QUE COMPRENDISTE
Después de que trabajes cada desafio es importante que reflexiones y
discutas con tu tutor los principales aprendizajes obtenidos. En todo

momento, pero sobre todo en este, serd muy importante que registres
lo que has aprendido vy lo que se te ha dificultado.

j REVISA TU AVANCE
” En este apartado, encontraras el trayecto de aprendizajes que se espera

lograr con el estudio, identifica tus avances y tus retos.

PARA SEGUIR APRENDIENDO
En esta sesidn encontraras la bibliografia de otros materiales donde puedes encontrar mas
informacion del tema.

Esperamos que todas las Unidades de Aprendizaje Autdnomo sean de tu agrado y te permitan
aprender y compartir, haciendo asi posible que "Donde estd el Conafe todos aprendemos ™.
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

PRESENTACION DEL TEMA

¢Sabias que los numeros enteros estan mas cerca de ti de lo que te
imaginas? En la cantidad de sopa que hacen en tu casa para comer, la
distancia que hay entre tu casa y la escuela o en tu fecha de cumpleafos,
las matematicas estan ahi. En ocasiones, solo nos hace falta hacer un alto
en nuestras actividades para descubrirlas.

En esta unidad de aprendizaje encontraras que los numeros enteros, ademas
de estar presentes en nuestra vida diaria, nos sirven para resolver diferentes
problematicas. Para ello, muchas veces es necesario realizar operaciones con
los numeros enteros y cada persona tiene formas diferentes de realizarlas;
agui conoceras que existen otras formas igualmente Utiles y que son
convencionales. Te invitamos al estudio profundo de los nimeros enteros
con la seguridad de que no tienes nada que perder y si mucho que aprender.

Como puedes observar en el siguiente esquema, en el estudio del tema
trabajaremos los conceptos basicos del numero, el conteo y las operaciones
basicas que nos permitiran enfrentarnos a diversos problemas:

SISTEMA NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO

.

. Sistema de Operaciones
Numero. numeracion decimal. con nimeros.
e N S 4 N
Nimeros | | Labase Procedimientos no
con signo. diez. convencionales.
N\ J N J N\ J
e R ) - ~N
|| Principios || Valor Adicion Multiplicacion | |Potenciacion
de conteo. posicional. Sustraccion. Division. Radicacion.
. J - - J
. ( . A ' ~
|| Tiposy formas || Otros sistemas Procedimientos
de nimeros de numeracion. convencionales.
(naturales, enteros \ ), \_ Y,
ordinales y cardinales).
J

XY

i —
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PROPOSITO GENERAL

Conoceremos a los nimeros enteros vy las diferentes formas de operarlos y
usarlos para resolver situaciones de la vida diaria, tanto dentro como fuera
de la escuela.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

* Analizaremos situaciones diversas que implican agregar, reunir, quitar,
igualar, comparar y repartir objetos para la resolucion de problemas,
asi como distintas formas de sumar y restar niUmeros naturales.

+ Conoceremos el funcionamiento de las cuatro operaciones basicas
para resolver problemas, asi como la relacion que hay entre
aritmética y geometria.

* Resolveremos problemas que impliquen el uso y operacion de los
numeros enteros, utilizando diversas estrategias de solucion.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Es importante que pongas atencion en la informacion que te da el
siguiente desafio, lo que te pide y como se relacionan estos elementos,
para construir tu estrategia de solucion.

% Se quiere cubrir un espacio de suelo rectangular de 450 cm de largo
y 360 cm de ancho con losetas cuadradas de igual medida. ¢Cual es
el menor numero de losetas que se necesitan para cubrir el piso? No
se vale cortar losetas.

Si no se pidiera como condicion usar el menor numero de losetas:
a. ¢Cuantas soluciones tendria el problema?
b. ¢Cuadles serian las dimensiones de las losetas en cada solucion?

Las losetas.
NOmeros enteros

= a:?O Xo H : 1
e Sinh(xy': (ex-€-%)/2

- - b d = Y-,
[ Xiar = (X §/X")/2 : e e

13



et E

Registra tu estrategia de solucion vy tus reflexiones respecto a qué son
los numeros, qué formas encontraste de operarlos, como se ayudan
mutuamente la geometria y la aritmética; asi como en qué situaciones
utilizarias esos aprendizajes dentro v fuera de la escuela.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

En el siguiente desafio descubrirds como se comportan los nimeros con
signo, es decir, los numeros negativos y los positivos. Es importante que
centres tu atencion en qué significa gue un ndmero tenga signo positivo o
que tenga signo negativo.

% En la siguiente tabla se muestran las temperaturas minimas y
maximas extremas vy la temperatura promedio alcanzadas en enero
I de 2015 en 6 entidades de la Republica Mexicana.

TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA

ENTIDAD MiNIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA DD
EXTREMA** EXTREMA** PROMEDIO PROMEDIO
Guerrero 3 40* 17* 31* 24
Querétaro 1 33 8 22* 15
Sonora -10 36* 8" 24 16*
Tiaxcala -3 26* 3" 21 12+
Veracruz -7 34 12* 22* 17*
\Yucatin 6 36 17" 29* 234

* Datos redondeados con fines de trabajo con nimeros enteros.

** Las temperaturas extremas corresponden a las alcanzadas en el mes de enero de 2015 en lugares y dias especificos, diferentes para
cada temperatura en cada entidad.

¢En cudl de las 6 entidades la temperatura minima extrema fue mas
significativa?

¢En cudl de las 6 entidades la temperatura maxima extrema fue mas
significativa?

¢Qué entidad presentd mayor amplitud térmica en el mes de enero
de 20157

T Comisién Nacional del Agua, Reporte del clima en México. Enero 2015, http:/smnl.conagua.gob.mx/climatologia/analisis/
reporte/RC-Juniol5.pdf (Fecha de consulta: 29 de marzo de 2016).

XY I —

1811 1 1 Caxb™ = ol b "'VX[P(X” = Ix[~pR]

a4 +(n-1d

tanh (2) = -i +tan _Giz)



No olvides registrar tu estrategia de solucion y tus reflexiones respecto a
qué son los nUmeros con signo 'y coOmMo se operan.

et E

Con el siguiente desafio conoceras la operacion llamada potenciacion.
Es importante que identifiques coOmo se operan los numeros enteros
con la potenciacion,

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Observa el siguiente tablero. Si colocaras una moneda de $1en la primera
casilla, 2 enla segunda, 4 enla terceray, asi sucesivamente, colocar en cada
casilla el doble de la anterior, hasta llegar a la ultima. ¢Cuantas monedas
de $1 tendrias en la Ultima casilla?

ABCDEFGH

O~NOOODAhOWON=

Continua tu registro con tus aprendizajes respecto a la potenciacion de los
numeros enteros.

15

E nr ) r 0
: T’Néf Cnrd™ " b Las losetas.

Ko + 0 1
i Slnh (X\y_: (ex-¢e -)()/2 . Nomeros enteros

[-coA_ Xy = (XK+7/XK 2!



ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

et E

En el siguiente desafio conoceras la operacion llamada radicacion. Observa
y reflexiona respecto a qué relacion tiene la radicacion con la potenciacion.

% En un terreno cuadrado de 16,384 m? se van a plantar naranjos,

utilizando el trazado de cuadro. Si la distancia que debe existir entre

‘ cada arbol por hilera y la distancia entre hileras es de 8 metros,
ccuantos naranjos se pueden sembrar en el terreno?

No olvides continuar con tu registro de aprendizaje, considerando tus
reflexiones respecto a la radicacion y las dificultades que se te presentaron
y como las fuiste resolviendo.

et E

Con el siguiente texto, descubriras otros sistemas de numeracion que
algunas culturas utilizaron a través del tiempo. También identificaras
propiedades y caracteristicas del sistema decimal, lo cual te permitira
nutrir los aprendizajes que adquiriste al resolver los desafios:

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

( )
SISTEMAS DE NUMERACION?

Los egipcios representan una de las civilizaciones mas antiguas vy
desarrolladas del mundo. Gracias a la existencia de los papiros de Rhind,
y de sus multiples jeroglificos, es que se sabe algo acerca de su aritmética.

Aungue emplearon el sistema duodecimal en la subdivision del afio (en 12
meses, correspondientes a sus 12 dioses principales) y del dia (en 12 horas de

2 José Manuel Becerra, “Unidad 11", en Sistemas de numeracion, (Colegio de Matematicas de la EPN-UNAM), 1-3, http:/dgenp.
unam.mx/direccgral/secacad/cmatematicas/pdf/m4unidad02.pdf (Fecha de consulta: 19 de marzo de 2016).

. J

XY I —
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\

claridad y 12 de tinieblas), su numeracion era decimal y contaba con signos
jeroglificos para las cifras del uno al diez y para cien, mil, diez mil, cien mil y
un millon.

Los babilonios, al igual que los egipcios, desarrollaron su propio sistema de
numeracion, ellos escribian sobre tablillas de arcilla, en donde utilizaban la
escritura cuneiforme y no tenian ningun simbolo para representar el cero.
Utilizaban un sistema de numeracion de valor posicional a través de dos
simbolos basicos en forma de cufa. Una en forma vertical para las unidades
y otra en forma horizontal para las decenas.

Los mayas inventaron un sistema de numeracion en donde aparece por
primera vez el cero, ademas de que su base era el 20, ya que se cree que
tal vez sea por el hecho de contemplar los dedos de pies y manos. Esta
civilizacion representd cada cantidad por medio de simbolos que segun
la posicion que ocupaban adquiria cierto valor, es decir el sistema maya
asi como el decimal es un sistema de posiciones. El simbolo del cero en
cualquier posicion indica ausencia de cantidad.

Los hindues representaron con nueve simbolos diferentes, uno por cada
numero del 1al 9. Estos han cambiado con el tiempo, pero llegaron a Europa
en su forma actual en el siglo XVI.

Por su parte, los griegos vy los hebreos, utilizaron nueve simbolos diferentes
para estos numeros. En cada caso, los simbolos eran las primeras nueve
letras de sus alfabetos.

El Imperio Romano desarrolld un sistema de numeracion que se uso en
Europa hasta el siglo XVII. En la actualidad es muy conocido y se usa para
indicar los tomos de una obra, los capitulos de un libro, el nombre del siglo,
el nombre de una época, para las fechas, para los personajes de mismo
nombre vy las horas en las caratulas de algunos relojes.

SISTEMA DECIMAL

[...]Lanumeracion que se utiliza en la actualidad fue heredada por los arabes,
por lo que a sus caracteres los llamamos arabigos. En un principio hubo dos
clases de nimeros arabigos: los del Imperio de Oriente v de Occidente de

——0
V'bélx C’\)Y'a“- bl‘

Ko + g 1
2 Las losetas.
i Sin h ( X#: (gx-¢-% )/2 ‘sz* NOmeros enteros

- - b d = Y-,
(-3 Xias =<><|<*7/><K3”>/»2 , C .” :

17



Europa. En México se emplean los occidentales, que fueron llevados por los
moros a Espafna, los nimeros orientales se usan en Turquia, Egipto, Arabia
y los paises vecinos.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, la numeracion egipcia y la romana,
empleaban la base 10 pero no usaban el principio de posicion. Otras
numeraciones como la mayay la babilonia, usaban el principio de posiciones
pero no usaban la base 10. En el sistema decimal se usan los dos principios,
es decir se utiliza la base 10, ademas de que las cifras tienen su valor segun
la posicion que estas ocupen.

Al decir que un sistema es de base 10, significa que hace uso de 10 simbolos
O guarismos unicamente, es decir, los simbolos de base 10 son: O, 1, 2, 3, 4,
56,7,8y09.

Los digitos pueden tener dos valores: un valor absoluto que es el que indica
el numero de unidades que lo forman y un valor relativo que es el que
adquieren segun la posicidn que ocupan.

Ejemplo. El valor absoluto de los digitos que forman 496 es: 4, 9, 6. Por su
parte, el valor relativo es 400, 90 y 6. Las cifras que intervienen en un ndmero
se dividen en periodos de seis cifras cada uno de la siguiente forma:

TERCER PERIODO SEGUNDO PERIODO PRIMER PERIODO
BILLONES MILLONES UNIDADES
sggﬂ':go PRIMER GRUPO szgﬂ';go PRIMER GRUPO s:gﬂ';go PRIMER GRUPO
MILES UNIDADES MILES UNIDADES MILES UNIDADES
E(I8|B|E|L8|S8|E|LIRIE|L|B|E|8|T8|E| LR
g8 s|g|3|s|8|S|s|g|3|s|g|3|s|g|3|F%
sigle|2(2le|2(2|le|2l2|2|2|2|2|22|2
B|2|E | B|E|E|B|E|E|B|E|E|B|E|E 8|t
elglE|2|g|sl= g|E|2|gs|2|g|s®|3|&
L w w w w w w J
El periodo de la derecha son las unidades, el siguiente son los millones, el

siguiente es el de los billones, etc.

Cada periodo se puede dividir en dos grupos de tres cifras cada uno: las
unidades y los millares, a su vez cada grupo se divide en unidades, decenas
y centenas.

J

XY I —
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Recuerda registrar las reflexiones y conclusiones a las que llegaste con la
lectura del texto.

et E

Para continuar con el estudio del tema, el siguiente texto te permitira conocer
la forma en que se comportan las operaciones basicas en situaciones
ordinarias, lo cual te permitira integrar lo que has aprendido.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

-
EL PAIS DE LAS MATEMATICAS?

Erase una vez un nomio que anhelaba, mas que nada en la vida, ir al Pais
de las Matematicas. Queria trepar por la geometria y deslizarse por largas
ecuaciones. Ahi no vivian mas que cifras, bellas cifras con las que uno podia
hacer toda clase de acrobacias. Desde contarse los dedos de los pies hasta
calcular el tiempo que un astronauta tardaria en recorrer la distancia entre
la Tierra vy la Luna.

El nomio espero hasta que se desespero, y una buena mafana, al despertar,
se dijo, “Ya no esperaré mas. Voy a ir al Pais de las Matematicas porque es
ahi donde quiero estar.”

Y, sin voltear para atras, emprendid su camino. Primero, pasd a una maperia,
0 sea una tienda donde venden mapas para llegar a cualquier parte. Y se
comprd un mapa para orientarse. Con su mapa en la mano, el nomio se
sentia aun mas intrépido. Abriéndolo con mucho cuidado, leyo:

Para llegar al pais de las matematicas, haz lo siguiente, sin saltarte ninguna
indicacion:
Sal de la ciudad siguiendo las flechas grandes.

s Consejo Nacional de Fomento Educativo, Arte, ciencia y técnica Il, Coleccién Colibri, (México: SEP Subsecretaria de
Educacién Basica y Normal, 1997), 49-63.
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El nomio leyo esto, y levanto la vista. Justamente, en la esquina de enfrente,
habia una flecha grande y otra chica. Doblando su mapa, el nomio atraveso
la calle, y se echd a andar en la direccion que sefialaba la flecha grande.
Ya fuera de la ciudad, no veia ninguna otra flecha, de manera que volvio a
consultar su mapa.

En el campo encontraras una gran piedra en forma de guajolote. de esa
piedra parten un camino recto y otro curvo. toma el camino recto hasta
llegar a un corral cerrado. asémate y adentro veras un conjunto de ovejas.

El nomio camind v, efectivamente, después de un rato llegd a un corral
cerrado, en donde estaban varias ovejas.

Del otro lado del camino un poco mas adelante hay otro corral, pero abierto.
afuera de ese corral, veras otro conjunto de ovejas. mete las ovejas a ese
corral abierto y separalas por colores.

Al leer aquello, el nomio se sintid algo nervioso. El no era pastor, y nunca habia
tratado a ovejas. No sabia a ciencia cierta si no les daba por morder o patear.
Pero, armandose de valor, procedid a seguir las instrucciones del mapa.

Realmente, no estaba muy a gusto. El queria ir al Pais de las Matemaéticas,
no cuidar ovejas. ¢cQué tenian que ver las ovejas con las matematicas?

En fin. Ya habia logrado meter las ovejas al corral, y ya estaban separadas
por color: las blancas en un rincén vy las cafés en otro. &Y ahora qué?

Acabas de formar un sub-conjunto café y otro sub-conjunto blanco, leyd
en el mapa.

Afuera del corral hay un bote. en él encontraras unas campanas. ponle una
a cada oveja. no debe faltarte ni sobrarte ni una.

El nomio no tardd en encontrar el bote de campanas, y ya con un poco mas de
confianza, le amarrd una campana a cada oveja. Ni le faltaron, ni le sobraron.

J
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Ahora, cruza el camino y ve si en el corral cerrado hay una oveja para cada
oveja que hay en el corral abierto.

Afortunadamente, el nomio trafa su plumon, y se le ocurrié marcar una oveja
del corral abierto y otra del corral cerrado, y otra del corral abierto y otra del
corral cerrado, y asi hasta terminar con todas...

Pero sobraba una oveja en el corral cerrado, una oveja negra. Un tanto agotado,
el pobre nomio se sentd a un lado del camino y abrid una vez mas su mapa.

El nomio tuvo que ir a asomarse varias veces a cada corral, para asegurarse
de gque por cada oveja habia puesto una piedrita o una piedrota. Pero,
finalmente se sentd frente a sus dos corrales. Estaba satisfecho. Volvid a
consultar su mapa.

Saca las piedras de los corrales y frente a cada piedrita pon una piedrota.

Eso era facil, eso lo podia hacer sentado ahi mismo. Alined todas sus
piedritas y frente a cada una colocd una piedrota, pero sobraba una. “Claro,”
grité el nomio. “iEs la oveja negra!”

Has formado una linea de piedritas y otra linea de piedrotas. cada linea es una
cantidad, y cada cantidad tiene su nombre, que es un numero. una piedra sola es
una. una piedra mas otra son dos. dos piedras mas otra son tres. tres piedras mas
otra son cuatro. cuatro piedras mas otra son cinco. cinco piedras mas otra son seis.
seis piedras mas otra son siete. siete piedras mas otra son ocho. ocho piedras mas
otra son nueve. y nueve piedras mas otra son 10. y asi hasta nunca acabatr...

Ahora, ponle su numero a tu linea de piedritas, y a tu linea de piedrotas.

“A ver?”, dijo el nomio. “Una piedrita mas otra son dos. Dos piedritas mas
otra son tres...” Tenia nueve piedritas y diez piedrotas.

Ya puedes contar, leyo el nomio en su mapa. ahora cuenta las ovejas blancas
Y cuenta las ovejas cafés que estan en el corral abierto.
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ri= Cnr a"m 3 B Las losetas.
0 . Sin h (x*‘—: (ex-e —X)/Z ‘sz* Nosm::zsa:nteros

- = ab® d =zl -1,
[1=cosA Xar = (Xk*y/xﬁ" Y)/a : b, bo .W d



El nomio alined cuatro piedritas que eran las ovejas blancas, y abajo de esas
alined otras cinco que eran las ovejas cafés. Eran todas sus piedritas. O sea
cuatro mas cinco eran nueve.

Ya puedes sumar. y si entre estas nueve ovejas hay dos que estan sucias y
las sacas del corral, écuantas te quedan?

“A nueve le quito dos”, dijo el nomio moviendo sus piedritas.
Quedan... isiete!

Ya puedes restar. y si esas dos ovejas sucias se enojan porque las sacaste
del corral y cada una de ellas te da tres topes, habras recibido tres topes
por dos ovejas, o sea...

iseis topes!

Ya puedes multiplicar. y si las siete ovejas que quedaron en el corral, les
repartes siete bultos de alfalfa, a cada una de las ovejas le tocara...
iun bulto!

Ya puedes dividir. Ah, iqué bonito!, pensd el nomio mirando al cielo. Las
nubes comenzaban a tornarse rosadas. Todo el dia se le habia ido en caminar
y contar ovejas y piedras. Y aln no llegaba al Pais de las Matematicas.

Continua tu registro anotando las reflexiones que te deja el texto.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Con el siguiente texto en inglés, conoceras un poco de la historia de las
matematicas, que te permitira complementar el estudio del tema.

(

\

EARLY MATHEMATICAL DEVELOPMENT*
In terms of mathematics, influences of imperialism and trade over long
distances served as the catalysts of mathematical development.

These were both relatively new to human society at the time and encouraged
the establishment of news schools and temple scribes who could record
and manage the new collections of information needed to support these
endeavors.

However, everyday needs such as religion, commerce, and agriculture were
even stronger influences on the development of mathematics.

Grain supplies had to be tracked and distributed among an increasingly large
population. Daily business transactions and the use of wills encouraged the
creation of numerical tables.

The building of dams, irrigation canals, granaries and other buildings
necessitated calculations be made while the religious practices of the time
were heavily reliant on having a dependable calendar.

This means keeping careful records of astronomical data.
In the following table, you can see a general breakdown of periods of history
in the context of their mathematics.

As the table indicates, the Babylonians had what is called a sexagesimal
place system, which means they had a base-60 system.

4 History of Mathematics for Liberal Arts by Lawrence Morales CC-BY-NC-SA
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PERIOD MATHEMATICAL DEVELOPMENT

5000—-3000BCE

Development of number concepts in prehistoric Middle East

3000—-2000BCE

Evolution of the sexagesimal place value system in southern Iraq

2000-1600BCE

Arithmetic in Old Babylonian scribal schools

L1 600-0BCE

0ld Babylonian mathematics

J

Also, notice that there is an entry in the table dealing with scribal schools.

“\

Continua tu registro de aprendizaje integrando los aprendizajes que este

texto ofrece.
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

PRESENTACION DEL TEMA

Los nimeros enteros son muy importantes para contar cualquier cantidad
de objetos, sin embargo hay situaciones en las que son insuficientes;
por ejemplo, ¢qué harias si quisieras compartir tres chocolates entre
siete de tus amigos y quisieras que a todos les tocara la misma cantidad
de chocolate?, {como comunicarias por escrito tu estatura? En la vida
cotidiana dentro vy fuera de la escuela, ¢has vivido situaciones en las que
los nUmeros enteros sean insuficientes?

En esta unidad de aprendizaje tendras la oportunidad de resolver diversos
problemas conlos que conoceras alas fraccionesy alos nimeros fraccionarios
y a los decimales, reflexionaras sobre las distintas formas de solucion,
expresaras tus ideas y podras compartir tus aprendizajes en el aula, en tu
casa y en tu comunidad. A partir de estudiar los principales conceptos,
resultados y aspectos de los numeros fraccionarios y los decimales, es
decir, los numeros racionales:

NUMEROS RACIONALES

o Partes de - .
[Conceptuahzacmn.) ( una fraccion. ) ( onceptuahzacnon.) ( Punto decimal. )
Tipos de . . Base y valor Comparacion y
( fracciones. ) ( Equivalencia. ) ( posicional. ) ( equivalencias.
" L Orden [antecesor Conversion de
[ Representacion. ] [ Simplificacion. j [ y sucesor]. j [ expresiones. ]

» Ubicacion en Propiedades [densidad,
[ Comparacion. ][ la recta. [ neutralidad del cero]. ]

‘,.' \ \ 2 - . ’ " ' ” '
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PROPOSITO GENERAL

Reconoceremos la aportacion de los nimeros racionales en la precision o
mejor aproximacion de cantidades para la resolucion de problemas en la
vida diaria.

PROPOSITOS ESPECIFICOS
Identificaremos, en situaciones de la vida diaria, aguellas cantidades
que son parte de un todo, para valorar la aportacion de los
numeros racionales en la precision de mediciones y reparto, y sus
representaciones en numeros fraccionarios y decimales.

« Exploraremos diversas cantidades de uso diario para representarlas
con numeros fraccionarios y nimeros decimales y utilizarlas en la
solucion de problemas.

+  Reconoceremos la necesidad de convertir cantidades en numeros
fraccionarios o decimales para representarlas de acuerdo a la
situacion y medida que se requiera, asi como la relacion que hay
entre estos numeros.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

En el estudio de esta unidad es importante que observes cuando los
enteros ya no son suficientes para resolver una situacion, asi como la
relacion entre objetos, cantidades, magnitudes y nimeros que participan
en esta. Analiza como los numeros fraccionarios y los decimales ayudan a
Ser mas precisos o tener mejores aproximaciones en situaciones en las que
las cantidades no son enteras o en cantidades que al operarse el resultado
no es entero.

Te invito a que durante tu avance en el estudio de este tema, reflexiones
constantemente respecto a qué son los nimeros fraccionarios vy los
numeros decimales y qué relacion hay entre ellos. Escribe en tu cuaderno
tus primeras ideas y también qué quisieras conocer acerca de ellos.
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% Dofa Isabel abrid su pasteleria esta semana. Vende pasteles de 2, 3
D . L, . .,
o 5 kilos, aungue también los vende por rebanada. A continuacion,
puedes ver la tabla de precios:

TAMANO PRECIO

2 kilos 99.90 pesos
3 kilos 174.90 pesos
\ 5 kilos 249.90 pesos J

Dofa Isabel quiere ganar mas vendiendo el pastel de 2 kilos por
rebanadas, asi que quiere saber en cuantas rebanadas, del mismo
tamafio, podria partir un pastel para ganar hasta el doble del
precio del pastel entero. Ayldale a calcular diferentes tamafos de
rebanadas para que ella elija cual le conviene mas. Considera cuanto
pesaria cada rebanada en las opciones que le ofrezcas a dofia Isabel.

3)

Registra las estrategias que utilizaste para ofrecer diferentes opciones a
dofa Isabel. Para enriquecer la descripcion de tu proceso de aprendizaje,
puedes considerar preguntas como: {Qué informacion del problema
utilizaste?, équé conocimientos de las fracciones, de los numeros
fraccionarios y de los decimales utilizaste?, cqué aprendiste?

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Con el siguiente desafio observa la funcion de las fracciones y la operacion
de los nUmeros fraccionarios y de los decimales. Descubre una aplicacion
mas de estos numeros en la vida diaria.

% Papel de envoltura
Para entregar los pasteles, dofia Isabel los envuelve en papel. En los

pasteles de 2 kilos ocupa 1/2 metro, en los de 3 kilos utiliza 3/4 metro
y en los de 5 kilos ocupa 11/3 metros. Si al final de un dia vendié 7
pasteles de 2 kilos, 5 pasteles de 3 kilos y 5 de 5 kilos...

'W;x
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1. ¢Cuantos metros de papel utilizo para envolver los pasteles?

2. Si al inicio del dia el rollo de papel tenia 50 metros, icuantos
metros le quedaron al final del dia?

3. ¢Cuanto ganod dofia Isabel ese dia por la venta de los pasteles
enteros?

Continua tu registro de proceso de aprendizaje, retoma las preguntas que
te recomendamos anteriormente para registrar los conceptos que pusiste
en practica para resolver este desafio.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
En el siguiente desafio es necesario que observes la funcion de los nimeros
fraccionarios y los decimales.

% Para la iluminacion de la fiesta de una comunidad se estan armando
series con alambres de 10 metros. En el primer alambre se coloco
un foco a la mitad y otro a un tercio de uno de los extremos. El
coordinador de iluminacion pidid que se colocaran dos focos mas
entre los dos primeros de manera que la distancia entre foco y foco
sea la misma. ¢Cual es la distancia entre los focos?

Registra tus reflexiones respecto a la ubicacion de las fracciones en la
recta y a la importancia de los nimeros fraccionarios y decimales para la
precision o mejor aproximacion de medidas.
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' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

El siguiente texto te ofrece informacion respecto a los nimeros racionales.
Esimportante que pongas principal atencion enladiferenciay lasrelaciones

que hay entre fracciones, numeros fraccionarios y numeros decimales.

NUMEROS DECIMALES Y EXPRESIONES
DECIMALES?

La notacion utilizando el punto es solo una forma de representar las
fracciones que surgié con el interés de facilitar los cédlculos con ellas. Sin
embargo, algunas fracciones son decimales y otras no. Esta precision, vy
otras que haremos en seguida, ayudaran a entender mejor que no es lo
mismo la notacion usando el punto decimal que los nimeros decimales.

1. Los numeros decimales son aguellos que pueden escribirse en forma
de fracciones decimales.

2. Las fracciones decimales son las que pueden expresarse con un
numerador entero y un denominador que es una potencia de 10,°
por ejemplo 3/10 y 1/1000 son fracciones decimales; también son
fracciones decimales 1/2y 3/5, ya que se pueden encontrar fracciones
equivalentes a un medio y a tres quintos cuyos denominadores sean
alguna potencia de 10.

3. Este tipo de fracciones tienen la particularidad de que pueden
representarse de otra manera: utilizando escrituras que llevan
punto decimal, dando lugar a las expresiones decimales finitas y
que en la escuela simplemente reciben el nombre de decimales. A
las fracciones 3/10 y 1/1000 les corresponden, respectivamente, las
siguientes escrituras decimales: 0.3 y 0.001.

4. Las fracciones que no son decimales (por ejemplo 1/3) no pueden
representarse mediante una expresion decimal finita, este tipo de
fracciones da lugar a las expresiones decimales peridodicas infinitas
(1/3 = 0.3333..).

5 Alicia Avila y Silvia Garcia, Los decimales: mas que una escritura (México: INEE, 2008), 33-34.
6 Recuérdese que las potencias de 10 son, por ejemplo, 103 = 1000, 102 =100, 101 =10, 100 = 1, etcétera.
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5. Ambas expresiones, decimales finitas y decimales periddicas,
forman el conjunto de los niUmeros racionales (nUmeros que pueden
escribirse como fracciones),” que son los que se estudian en la
Educacion Primaria y Secundaria.

Nodebenconfundirselosnumerosdecimalesconunadesusrepresentaciones
mediante la escritura con punto, que por ser la mas practica es la que mas
utilizamos.

En el nivel de Educacion Primaria y Secundaria solo se estudian las
expresiones decimales que representan numeros racionales, son la
expresiones decimales finitas y expresiones decimales infinitas periddicas.
Sin embargo, es necesario insistir en que también hay expresiones decimales
que no corresponden a los nUmeros racionales y que son aquéllas cuya
parte decimal es infinita y no periddica; este tipo de numeros se llaman
irracionales. Es decir, los numeros irracionales también pueden representarse
de manera aproximada mediante una expresion con punto decimal, pero
no son numeros decimales porque no pueden expresarse con una fraccion
con denominador potencial de 10. Por ejemplo, la raiz cuadrada de 2 puede
expresarse como 1.4142135..., no obstante que lleva un punto decimal, el
ndmero no corresponde a ninguna fraccion decimal.

El Unico numero irracional gue los alumnos usan en su expresion con punto
decimal en la primaria y secundaria es el nimero 7. Lo mas comun es que
aproximemos el valor de 7 con unas cuantas cifras decimales: 314 o 3.1416,
pero aungque agreguemos mas cifras decimales no es posible expresar con
punto decimal el valor exacto de 7, debido a que, por ser irracional, el nimero
de cifras decimales que tiene es infinito y no periddico; no obstante, para
efectos practicos es suficiente considerar su valor con la aproximacion 3.1416.8

7 Los numeros racionales son todos los numeros que pueden escribirse como fracciones, es decir, como a/b, donde a y b son
numeros enteros y b debe ser diferente de cero; son numeros racionales: 2/3, 4/5, 5, 2.1, 0.3333..., etcétera. Notese que los
numeros decimales son un subconjunto de los racionales.

8 Los decimales infinitos con periodo, por ejemplo 0.1212121212... si son racionales. Son irracionales cuando son infinitos y no tienen
periodo; otro ejemplo de numero irracional es raiz cuadrada de 3, que aproximadamente es 1.7320508075688772935..., la parte
decimal continua de manera infinita y sin periodo. El lector podra explorar en una calculadora otros numeros irracionales, como
raiz cuadrada de 5, raiz cuadrada de 11, etcétera.
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Continuda tu registro, reflexiona respecto a qué aportaciones te ofrece el
texto para tu estudio de los nimeros racionales.

et E

Para el siguiente desafio debes tomar en cuenta que el metro es la
unidad de medida. Reflexiona qué significan las expresiones decimales,
como .4 metros.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Q&

> Un grupo de amigos registro sus estaturas en la arena: Jacinto 1.59m,
Karla 1.2 m, Mdnica 1.08 m, Daniel 1.279 m, Marcos 0.99 m, Erick 1.30,
I Alicia 1.6. Ordena a los amigos segun sus estaturas.

B

Anota en tu registro de proceso de aprendizaje: ccOmo se comparan
numeros decimales en su expresion con punto decimal?

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
En este desafio es importante que observes bien los datos del problema y
que reflexiones respecto al aporte de la geometria.

< En una mitad del huerto escolar se sembraron 2/3 partes de lechugas

A4 y el resto de rdbanos, en la otra mitad se sembraron 1/4 parte de
zanahorias vy el resto de espinacas. ¢Qué parte de la huerta esta
sembrada de rabanos y qué parte estd sembrada de espinacas?

Y'nfgx

;ﬂ-p;an =14 Caxb = ab ~ Vx[p(a) ) 3 I [~px0]
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Registra tu proceso de aprendizaje, no olvides anotar tus reflexiones
y tus aprendizajes.

et E

En el siguiente desafio es importante que identifiques el significado y uso
de los numeros negativos. También te ayudara reflexionar respecto a la
temperatura a la que estan acostumbrados en cada lugar.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

La siguiente tabla muestra las temperaturas minimas extremas y promedio
del mes de enero de 2015.

ESTADO ° T. MiN ( °C) T. MEDIA ESTADO T.MiN ( °C) T. MEDIA
Aguascalientes -3 13.9 | Morelos 1.5 19.9
Baja California -7 16 | Nayarit 9.5 24
Baja California Sur -2.2 18.9 | Nuevo Leén -7.2 12.9
Campeche 4.1 23.5 | Oaxaca 0.5 21.3
Chihuahua -13.9 9.9 | Puebla -8.9 14.7
Chiapas -0.2 21.8 | Querétaro 1 14.9
Coahuila -6.2 11.5 | Quintana Roo 10.2 24
Colima 4.8 24.9 | Sinaloa 0 20.6
Ciudad de México 3 14.7 | San Luis Potosi -1.4 14.9
Durango -13.5 11.8 | Sonora -10 16.2
Guerrero 3 23.8 | Tabasco 13.5 23
Guanajuato -0.1 15.4 | Tamaulipas 0 14.9
Hidalgo -5.1 13.2 | Tlaxcala -3 12.3
Jalisco -2 18 | Veracruz -7 171
Estado de México -5.8 11.8 | Yucatan 6 23.4

\Michoacan -3.4 19.1 | Zacatecas -5.4 129 J

*  (Qué estado alcanzd menor temperatura?
+ ¢En cuadl de los estados de la Republica Mexicana, la temperatura
minima extrema fue mas relevante?

9 Comision Nacional del Agua, “Temperatura”, Reporte del clima en México, (Ano 5, No. 1, 22, enero 2015) Cuadro adaptado
con fines educativos
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Describe tu estrategia para contestar las preguntas y tus reflexiones vy

argumentos respecto al uso de los numeros racionales.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Te compartimos los siguientes textos donde conoceras otro uso de estos

nUmeros racionales.

MONEDAS™

[Las denominaciones de monedas
(en centavos) que son validas para
realizar pagos son 5c¢, 10c, 20c vy
50c. Ademas de la unidad ($1 peso)
también se fabrican monedas de $2,
$5, $10 y $20 pesos. Las monedas en
centavos se identifican claramente
porque] en la parte central de la
moneda, el nimero [de centavos que
vale] como motivo principal vy valor
facial, a su derecha el simbolo de
centavos “¢”. “Al anverso v al centro,
tienen el Escudo Nacional en relieve
escultdrico, conlaleyenda "ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS”. [En el caso

de las monedas a partir de $1 peso, todas son] bimetalicas constituidas por
dos aleaciones, una para su parte central y otra para su anillo perimétrico [e
indican el niumero de pesos gue vale como motivo principal de la moneda], en

0 Banco de México, “Monedas,” Banco de México, http://www.banxico.org.mx/billetes-y-monedas/informacion-general/billetes-
y-monedas-de-fabricacion-actual/billetes-monedas-fabricacion-001.html Texto adaptado para fines educativos, (Fecha de

consulta: 25 de febrero de 2016).

XY I —
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la parte central a la izquierda el simbolo “$”. [En el caso de las monedas de $5
pesos, también pueden tener bustos, retratos ecuestres o escenas reconocidas
de personajes de la Independencia de México o la Revolucion mexicana. Para
la moneda de $10 pesos, se acufid una edicion especial que tiene] en el primer
plano del campo del reverso el retrato del general Ignacio Zaragoza; y, detras
de él, una escena de la lucha entre mexicanos e invasores, con los fuertes de
Loreto y Guadalupe al fondo. Esta cara se completa con la leyenda alusiva a
la conmemoracion “150 ANIVERSARIO DE LA BATALLA DE PUEBLA /5 DE
MAYO” (en dos lineas), los anos “1862 y 2012”, la denominacion $10 en niumero
y la ceca de la Casa de Moneda de México (M°). [Por ultimo, las monedas de
$20 pesos son conmemorativas y se han acufiado para conmemorar diversos
hechos historicos de nuestro pais como:

* Bicentenario Luctuoso del generalisimo José Maria Morelos y Pavon.

« Centenario de la Fuerza Aérea Mexicana.

+ Centenario de la Toma de Zacatecas.

+ Centenario de la Gesta Heroica de Veracruz].

DOLAR ESTADOUNIDENSE™
Circulating coins are the coins that the
United States Mint produces for everyday
transactions. Circulating coins are also
included in the United States Mint’s annual
coin sets, which are the staple of coin
collecting”.

[The Lincoln Penny] was firstissued in 2010
and is emblematic of Lincoln’s preservation
of the United States as a single and united
country. It features a union shield and scroll
with the inscription ONE CENT.

T United States Mint, “What are Circulating Coins?,” United States Mint, https://www.usmint.gov/mint_programs/circulatingCoins/
Texto adaptado para fines educativos (Fecha de consulta: 27 de enero de 2016).
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[The five-cent coin] has featured, since 2006, the Thomas Jefferson likeness
based on a Rembrandt Peale portrait completed in 1800.

[The dime (ten-cent coin)] first appeared in 1946, soon after the death
of President Franklin Roosevelt. The Roosevelt dime was released on the
late president’s birthday, January 30. The dime is the smallest, thinnest
coin in use today.

[The quarter dollar (twenty-five-cent coin)] shows the familiar image of
President George Washington.

Kennedy Half-Dollars are circulating quality produced as collectibles, not
for everyday transactions. However, they may be still used as legal tender.®
The current Native American $1 Coin Program launched in 2009 and will be
issued, to the extent possible, in the chronological order in which the Native
Americans depicted lived or the events recognized occurred.

Reflexiona sobre la informacion que encontraste en los textos anteriores.
¢Qué diferencias encontraste entre las denominaciones de las monedas
utilizadas en Estados Unidos y México?, équé funcion tienen los nimeros
fraccionarios y decimales en el contexto de las monedas? Y continuda tu
registro de proceso de aprendizaje.

)

En el siguiente desafio es importante que observes cual es el entero de
referencia y qué sucede con la expansion decimal de los niumeros; es decir,
cuando la expansion decimal tiene sentido respecto al contexto.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

'W;x
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DENSIDAD DE POBLACION™

En México, como en todo el mundo, la distribucion de habitantes es
desigual: existen regiones donde se concentra mucha gente y otras en las
que la poblacion es poca; las ciudades estan mas densamente pobladas
que las comunidades rurales.

La relacion entre un espacio determinado y el nUmero de personas que lo
habitan se llama densidad de poblacion, la cual se obtiene dividiendo el
numero de personas que viven en un lugar especifico entre el numero de
kilometros cuadrados que mide ese territorio.

Por ejemplo, para calcular la densidad de poblacion de México:

Poblacion total
(112°336,538 habitantes)

——  Densidad de poblacion
T (57 hab/km?)

Extension territorial del pais

(1°959,248 km?)

Esto significa que en el 2010, si tuvieras que repartir a los habitantes
del pais en todo el territorio nacional, habria 57 personas por cada
kildbmetro cuadrado.

2 |nstituto Nacional de Geografia y Estadistica, “Densidad de poblacion”, (México: Inegi), http:/cuentame.inegi.org.mx/
poblacion/densidad.aspx?tema=P (Fecha de consulta: 30 de abril del 2016).
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CLAVE ENTIDAD FEDERATIVA SUPERFICIE KM * POBLACION TOTAL (2010)3

1 Aguascalientes 5,625 1'184,996
2 Baja California 71,546 3'155,070
3 Baja California Sur 73,943 637,026
4 Campeche 57,727 822,441
5 Coahuila de Zaragoza 151,445 2'748,391
6 Colima 5,627 650,555
7 Chiapas 73,681 4'796,580
8 Chihuahua 247,487 3'406,465
9 Distrito Federal(a) 1,484 8'851,080
10 Durango 123,367 1'632,934
11 Guanajuato 30,621 5'486,372
12 Guerrero 63,618 3'388,768
13 Hidalgo 20,856 2'665,018
14 Jalisco 78,630 7°350,682
15  Estado de México 22,333 15’175,862
16 Michoacéan de Ocampo 58,667 4'351,037
17 Morelos 4,892 1'777,227
18 Nayarit 27,862 1°084,979
19 Nuevo Le6n 64,203 4°653,458
20 Oaxaca 93,343 3'801,962
21 Puebla 34,251 5'779,829
22 Querétaro Arteaga 11,658 1'827,937
23 Quintana Roo 42,535(b)(c) 1'325,578
24 San Luis Potosi 61,165 2'585,518
25 Sinaloa 57,331 2'767,761
26 Sonora 179,516 2’662,480
27 Tabasco 24,747 2'238,603
28 Tamaulipas 80,148 3'268,554
29 Tlaxcala 3,997 1'169,936
30  Veracruz de Ignacio de la Llave 71,856 7'643,194
31 Yucatan 39,671 1955,577
32  Zacatecas 75,416 1°490,668
Republica Mexicana 1°959,248(d) 112’336,538
\, Wy

(a) El Distrito Federal esta constituido por Delegaciones. (©) No incluye la superficie de Isla Mujeres, la cual es de 5 km?.

(b) No incluye la superficie de la isla Cozumel, la cual es de 498 (d) Considera solo la parte continental.

km2. Fuente: *(1)INEGI. Marco Geoestadistico 2005.

1. Tomando en cuenta los datos de la Tabla vy el estado en el que
vives, calcula: ¢Cual es su densidad de poblacion?, Compara con la
entidad que tiene mayor densidad de poblacion y con la que tiene
menor densidad de poblacion.

2. Calcula la densidad de poblacion de tu comunidad.

% Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, Censo de Poblacion y Vivienda 2010, (México: Inegi), http:/cuentame.inegi.
org.mx/impresion/poblacion/densidad.asp (Fecha de consulta: 30 de abril de 2016)
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Continua tu registro de proceso de aprendizaje de los niumeros racionales,

anota tus reflexiones respecto a qué significa la expresion decimal en el

contexto de las poblaciones.

l % REVISA TU AVANCE

Al finalizar el estudio, te invitamos a revisar el listado de los aprendizajes
que obtuviste al término de la unidad. Con ello podras hacer una valoracion

de tus avances. Compara tus aprendizajes con el trayecto de aprendizajes

del tema que te presentamos a continuacion, con la finalidad de que tengas
mayor precision de tu avance e identifiques cuales aprendizajes te faltan.

AVANZADO
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

PRESENTACION DEL TEMA

¢Te has dado cuenta de que muchos de los fendmenos que suceden a tu
alrededor siguen ciertos patrones? Por ejemplo, la velocidad que un objeto
alcanza en caida libre en un tiempo determinado, el crecimiento de los seres
vivos por aho, la reproduccion de bacterias, o el crecimiento de una deuda
adquirida con intereses. Si observas bien a tu alrededor podras descubrir
patrones en las formas de las plantas, en las casas, en la mUsica. Pues en
esta Unidad de Aprendizaje vamos a revisar conjuntos ordenados de formas
o0 numeros, con la finalidad de analizar como determinar cualquier elemento
de estos y como construirlos, tomando en cuenta lo siguiente:

SISTEMA NUMERICO Y PENSAMIENTO ALGEBRAICO
Regularidades e
de secuencias.

Progresion Progresion Progresion
aritmética. geométrica. )L espacial.

-

~

Series Series I (
aritméticas. geométricas. | | Teselaciones.

-
Regla general y de recurrencia. Fractales.
\§

-

~
J

ka J o/

-
L

~

Expresiones Término
algebraicas. general.

‘,.' \ \ 2 - . ’ “ ' S
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PROPOSITO GENERAL

Desarrollaremos, mediante el analisis de conjuntos ordenados, estrategias
gue nos permitan estudiar, representar y predecir fendomenos que ocurren
en el tiempo de forma intermitente.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

* |dentificaremos regularidades en los elementos de conjuntos
numeéricosy de formas geomeétricas para encontrar otros elementos.

+ |dentificaremos, mediante el estudio de problemas en contexto,
la regularidad de sucesiones con método descriptivo recurrente,
con progresiones aritmética y geomeétrica para determinar 1os
siguientes elementos de la sucesion.

« Aprenderemos a observar, registrar y analizar el comportamiento
de algunos fendmenos naturales y sociales para predecir o
calcular su comportamiento en el tiempo. Utilizaremos expresiones
algebraicas lineales o cuadraticas para definir el enésimo término
de una sucesion, progresion o serie.

M0

Para este desafio es importante que observes cuidadosamente cada una
de las imdgenes y que identifiques qué formas se repiten.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Q* : . . -
> Analiza las imagenes y describe sus caracteristicas.

llustracion: Felicity Rainnie

Foto: Alfredo Jacob

E n-rpr 0
. T’Nglz Cnrd™ " b De la regularidad a la

Ko + 0 1
i Sin h (X*L-; (gx-¢-% )/2 P . y generalizacion.

Patrones y progresiones
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© Diyana Dimitrova / Shutterstock.com

llustracion: Laura Almeida

Foto: Alfredo Jacob

Anota en tu registro tus reflexiones y lo que entiendes por patrones a
partir de tu analisis de las imagenes.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
En el estudio de esta unidad de aprendizaje debes poner atencion
en como se comportan los elementos de cada sucesion, si crecen
o disminuyen, si tienen un comportamiento los elementos de cada

sucesion vy si es posible determinar las expresiones algebraicas que
ayuden a construir el término general.

Leticia vende dulces en la terminal de camiones. Observa la cantidad
de dulces que vendid durante cuatro dias. ¢Cuantos dulces vendera

‘ Leticia los dias 5, 9 y 37 si continla incrementando la venta de la
misma manera?

I —
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Describe en tu registro como resolviste el problema y anota tus reflexiones
respecto a las caracteristicas de las sucesiones.

et E

Q Erick estd acomodando sus canicas, de manera que formen un

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

N rectangulo como se muestra en la tabla. Determina la cantidad de
canicas que tiene Erick si llegd hasta la figura 10, cudntas canicas
necesitaria para formar la figura 1007?

0000

[ ]

o0 o0 o000

Figura 1 Figura 2 Figura 3

00000
00000
[ 1 J
00000

Figura 4 Figura 10 Figura 100

Recuerda registrar en tu cuaderno todo el proceso que sigas para resolver
el problema. Puedes guiarte con preguntas como:
* ¢Qué caracteristicas o propiedades de las sucesiones utilizaste para
encontrar el nimero de canicas de la figura 6?
¢ (Cudl es el patron que siguen los términos de la sucesion?
« (COmo determinaste la expresion para el enésimo término de la
sucesion?
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' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

En el siguiente desafio analiza la regla de construccion y realiza el triangulo
en tu cuaderno, observa como crece el numero de triangulos sin colorear
y ve haciendo tus anotaciones.

% Triangulo de Sierpinski. Partiendo de un tridngulo, se unen con
segmentos de rectas los puntos medios de sus lados y se obtienen
4 triangulos semejantes al inicial. Colorea los triangulos de las orillas.
Realiza la misma operacion con los 3 triangulos restantes (como
se muestra en la imagen). ¢Cuantos triangulos negros tendra el
triangulo después de aplicar 10 veces la misma operacion?

A L 4

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Figura 4 Figura 5

Puedes construir un fractal utilizando el triangulo que quieras o cualquier
otra figura geomeétrica.

Continua tu registro anotando tus reflexiones y aprendizajes, asi como la
manera como construiste.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

et E

En el siguiente desafio observa la regla de construccion y registra las
regularidades que este acomodo de nimeros presenta.

N . .,
> Observa como se construye el tridngulo de Pascal.
Describe, por lo menos, tres progresiones que existen en él.

Registra tus descubrimientos y reflexiones al analizar el tridangulo de Pascal.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
Para el siguiente desafio es necesario analizar la regla general de

construccion dada por la expresion algebraica.

Teniendo como base la expresion -3n2+6 desarrolla la secuencia numérica.

LUGAR 1 LUGAR 2 LUGAR 3 LUGAR 4 LUGAR 23
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Registra tus aprendizajes y reflexiona respecto a qué es una expresion
algebraica y cual es su funcion.

O

| siguiente texto te servird para conocer mas sobre las sucesiones
matematicas y clarificar qué es el n-ésimo término en una sucesion.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

4 )
SUCESIONES™

Las sucesiones son tan antiguas como los nimeros naturales en la evolucion
y desarrollo de la Matematica. Asi por ejemplo la ordenacion de los dias del
ano, la ordenacion de los hermanos de una familia del mayor al menor.

Los pitagoricos, grandes apasionados a 1os numeros naturales, debieron
ser los primeros en interesarse en la construccion de sucesiones infinitas.
Consideraron, en particular, sucesiones de numeros originados jugando
con piedras (calculos), al colocarlas en forma de poligonos; de esta manera
fueron construyendo sucesiones de numeros triangulares, cuadrados,
pentagonales, etc.

Galileo Galilei observo vy apunto el espacio que, cada segundo, recorre una
bola al caer por un plano inclinado.

En la practica, en el llenado de una piscina se registra el nivel del agua cada
hora y se consigue una sucesion de numeros. Los pitagoricos, consideraron
pares de numeros que se obtenian por cociente, estos aproximandose
por defecto o por exceso alternativamente, constituyendo esto el primer
ejemplo por recurrencia y del limite para la Matematica Infinitesimal.

 EcuRed, “Sucesiones numéricas”, Ecured, s.f. http:/www.ecured.cu/Sucesiones_num%C3%A9ricas (Fecha de consulta: 16 de
marzo de 2016).
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Un conjunto cuyos elementos estan numerados, esto es, puestos en
correspondencia simple (biunivoca uno a uno) con los nimeros naturales, de
modo que en el conjunto hay un primer elemento, un segundo, un tercero, etc.

Sirven para estudiar, representar y predecir los fendmenos que ocurren en
el tiempo de forma intermitente.

Por ejemplo: si se comienza a registrar las temperaturas maximas de cada
dia, se podra prever el comportamiento de la temperatura en dias sucesivos.

\

J

Continua tu registro de proceso de aprendizaje describiendo los aportes
del texto a tus reflexiones y aprendizajes del tema.

e E

En los siguientes desafios analiza los datos que te proporciona el problema
y registra el comportamiento de los fendmenos en el tiempo.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Q Un obrero comienza a trabajar con un salario de $2,300.00 al mes
N durante el primer afo, con el convenio de que recibira un aumento
anual de $92.00. {Cual serd su sueldo al cabo de 15 afios de servicio?

Una persona solicitd un préstamo de $15,000.00, por el cual tiene
que pagar el 1.4% de interés mensual sobre la deuda acumulada (es
decir, los intereses se van sumando a la deuda y sobre los nuevos
montos se calcula el interés). Si la persona no hace ningln pago en
un aflo, ¢cual sera el monto de la deuda al cabo de un afio?
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No olvides registrar tus aprendizajes.

e @

En la lectura encontraras algunos ejemplos de como se han utilizado
algunas sucesiones famosas en la vida diaria. La secuencia de Fibonacci se
aplica para comprender el orden de muchos fendmenos naturales como
en los girasoles o los huracanes.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

4 )
FIBONACCI SEQUENCE™

The Fibonacci sequence is a series of numbers where a number is found by
adding up the two numbers before it. Starting with O and 1, the sequence
goes O, 1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, and so forth. Written as a rule, the expression

is xn =xn-1 + xn-2.

Fibonacci numbers do actually appear in nature, from sunflowers to
hurricanes to galaxies.

Sunflowers seeds, for example, are arranged in a Fibonacci spiral, keeping
the seeds uniformly distributed no matter how large the seed head may be.

A Fibonacci spiral is a series of connected quarter-circles drawn inside an
array of squares with Fibonacci numbers for dimensions.

The squares fit perfectly together because of the nature of the sequence,
where the next number is equal to the sum of the two before it. Any two
successive Fibonacci numbers have a ratio very close to the Golden Ratio,
which is roughly 1.618034.

> Natasha Glydon, “Music, Math, and Patterns”, Math Central, http://mathcentral.uregina.ca/beyond/articles/Music/musicl.html
(Fecha de consulta: 16 de marzo de 2016).
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The larger the pair of Fibonacci numbers, the closer the approximation.
The spiral and resulting rectangle are known as the Golden Rectangle.

The Golden Ratio is denoted by the Greek letter phi @ Greek architects used
the ratio T:;phi as an integral part of their designs, including the Parthenon
in Athens. Though this was not consciously used by Greeks or artists, the
Golden Rectangle does appear in the Mona Lisa and other Renaissance art
works. Phi is also the ratio of the side of a regular pentagon to its diagonal.
The resulting pentagram forms a star, which is the star seen on many flags.

34

Registra los aportes del texto a tus reflexiones respecto a la importancia
de las progresiones.
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BASICO INTERMEDIO AVANZADO

l E REVISA TU AVANCE

Esimportantereconoceren qué momentode tuvidahas visto regularidades
en sucesiones numericas. En caso de que no te hayas percatado de

ninguna, ahora quiza sea el momento en que te hagas consciente de ello y

empieces a utilizarlas a tu favor. También te invitamos a reflexionar sobre

qué cosas aprendiste y cuales aun tienes que mejorar; para ello enlista
los aprendizajes que lograste y analiza el siguiente trayecto para que

identifiques qué lograste y qué te falta por abordar.
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

>0 +0o th) 0l 1
e ¥ )

Sin = Lex;e»:g')/z
oA Xiaq = (Xpr /X" 1)/2
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PRESENTACION DEL TEMA

Dia a dia todos vivimos diversas situaciones que en las que necesitamos
poner en juego nuestros conocimientos e ingenio para buscar las
mejores soluciones y aprender mucho de cada experiencia. ¢Sabias que
las matematicas son un lenguaje que nos ayuda a modelar situaciones
complicadas para encontrar soluciones mas certeras y rapidas? {Sabias
gue una expresion matematica tiene mucha informacion que ofrecerte?
Aprender el lenguaje de las Matematicas y en particular del dlgebra te abre
las puertas para comprender lo que ellas tienen para ti. Si, es un lenguaje en
codigo que tienes la oportunidad de aprender y comprender.

Esta Unidad de Aprendizaje te ayudara a conocer el cddigo del dlgebra
para que puedas expresar y comunicar diversas situaciones utilizando este
lenguaje secreto, asi como también te ayudara a descifrar los mensajes
gue otros han escrito.

SENTIDO NUMERICO Y PENSAMIENTO LOGICO

Ecuaciones

- N .
_ ecuaciones ) | cuadraticas )
) . . . ( . N\ . )
Expresiones Expresiones Expresiones Expresiones Expresiones Expresiones
de la forma de la forma de la forma de la forma de la forma de la forma
a+b= _ a+___=b a(___)=b ax+b=cx+d ax+by=n ax2+bx+c
dx+cy=m
/L J
- J

=) 0 T 0
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PROPOSITO GENERAL

Reconoceremos las ventajas del lenguaje algebraico para modelar
situaciones problematicas diversas en busca de su solucion. Resolveremos
problemas que impliguen realizar operaciones con expresiones algebraicas
y que involucren el uso de ecuaciones lineales o cuadraticas.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

+  Aprenderemos a describir y comunicar nuestros procesos de
solucién a problemas que implican la suma de ndmeros naturales,
mediante representaciones graficas o de manera oral.

« Desarrollaremos diversas estrategias para resolver problemas que
implican sumas en las que el valor desconocido puede ser cualquiera
de los sumandos o el resultado, asi como problema que impliquen
realizar multiplicaciones. Y compartiremos nuestros procesos de
solucion.

+ Desarrollaremos diversas estrategias para resolver problemas que
implican realizar sumas o multiplicaciones con nimeros reales en las
que el valor desconocido puede ser cualquiera de los elementos de
la suma o de la multiplicacion. Y compartiremos nuestros procesos
de solucion.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

El desafio en ecuaciones es descubrir las relaciones entre los datos
conocidos y los datos desconocidos del problema, para modelarlo
y construir una estrategia que le dé solucion. No olvides reflexionar
respecto a los objetos y resultados matematicos que estan involucrados
en el problema o gue consideras te pueden ayudar. Resuelve el siguiente
problema con la estrategia que prefieras.

% En el cuadrilatero ABCD, el angulo A mide 120°, el angulo B mide
90° vy el dngulo C es dos tercios del angulo D. {Cuanto miden los
I angulos Cy D?

lan 1 1 Caxb™ = ol b "’VX[F(X)] = Ix[~pR]
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Registra y analiza tu proceso de solucion y describe qué conceptos o qué
informacion implicita o explicita en el problema fueron de ayuda para
encontrar la solucion. Puedes plantearte preguntas como las siguientes:

¢Hubo necesidad de hacer un esquema? <qué informacion de los
cuadrilateros fue necesaria?, cqué informacion de los angulos fue importante
en la solucion?

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Al construir otras formas de resolver el problema se aprenden otros
aspectos de las ecuaciones y de las matematicas que quiza no utilizaste
en tu proceso de solucion inicial.

Q* . L
> Porloanterior teinvito aibuscar otras maneras de resolver el problemal!

Registra los procesos vy los aprendizajes nuevos que construiste con cada
una de las otras formas de solucidon que trabajaste.

Retoma tus intereses iniciales y escribe en tu cuaderno si lograste
satisfacerlos, si surgieron otros intereses durante el estudio del tema vy si
aun tienes dudas respecto a las ecuaciones. Investiga para resolverlas.

n-rr 0
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. E REVISA TU AVANCE

Revisa los siguientes aspectos del tema Ecuaciones e identifica cuales
trabajaste en tu estudio a profundidad y puedes dar cuenta de ellos y
cuales te falta trabajar.

Representacion NdUmero Variable Incognita Ecuaciones Sistemas de Ecuaciones de
simbdlica desconocido lineales ecuaciones 2° grado
| | | | |
< T T T T —
Operaciones Lenguaje Expresiones Solucion Planteamiento
basicas algebraico algebraicas de ecuaciones

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

je

Para ampliar tu conocimiento de las ecuaciones te invito a elegir otro
problema. Resuélvelo y estldialo a profundidad. Es importante que
analices como se construye la sucesion y cual es el termino general.

> En la sucesion de poligonos regulares, ¢cuantas diagonales tiene la
figura 207?

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 20

Describe en tu cuaderno los aprendizajes nuevos y como fue que los
construiste. Reflexiona respecto a qué significa generalizar y al uso de las
expresiones algebraicas para la generalizacion.

XY I —
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1 ACEPTA EL DESAFIO

p Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Para el siguiente desafio, te recomiendo poner principal atencion en las
cantidades y en como se relacionan. Ademas, es una oportunidad para
construir lenguaje algebraico a partir de procesos concretos, te invito a
que descubras como.

% Una granjera llevd huevos al mercado. Pensaba venderlos a 10
centavos cada uno. Como en el camino se le rompieron 6 huevos,
decidioé vender los que le quedaban en 15 centavos cada uno. Cuando
regreso a su casa, se dio cuenta que habia ganado 1 pesos mas de
lo pensaba ganar.

¢Cuantos huevos llevaba al inicio?

Continuda turegistro de proceso de aprendizaje, describiendo tu experiencia
con este problema y anota tus reflexiones respecto a la importancia de los
ejemplos concretos para construir el lenguaje algebraico.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
En el desafio de la vida de Diofanto, te invito a buscar diferentes formas

de resolverlo. Te recomiendo recuperar poco a poco la informacion que te
ofrece el enunciado y como se relaciona con lo que te pide.

% “Larga fue la vida de Diofanto, cuya sexta parte constituyd su
hermosa infancia; su menton cubridose de vello después de otro
doceavo de su vida; la séptima parte de su vida transcurrid en un
matrimonio estéril; pasd un quinguenio Mas y le nacio un hijo, cuya
vida sélo durd la mitad de la de su padre, que solo sobrevivio cuatro
anos a la de su amado hijo”. ¢A qué edad murio Diofanto?
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Descubre con detalle tu experiencia de aprendizaje con este problema. No
olvides asegurarte de que puedes dar cuenta de todo lo aprendido.

et E

Seguro hay varias formas de resolver el siguiente desafio, pero te invito a
que una de tus estrategias de solucion sea la algebraica. Te recomiendo
poner especial atencion en las incognitas y en como se relacionan con los
datos que el enunciado te ofrece.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

% Un pequefo restaurante tiene un total de 8 mesas. Cuenta con
mesas para dos personas y con mesas para cuatro personas. Si el
restaurante tiene capacidad para un total de 24 personas sentadas,
¢Cuantas mesas para dos personas hay en el restaurante y cuantas
para cuatro personas?

B

Reflexiona respecto a cuando se requiere utilizar mas de una ecuacion
para resolver un problema y anota tus reflexiones y argumentos.

Investiga diferentes métodos que te pueden ayudar cuando tienes
dos ecuaciones o mas de una misma situacion problematica y anota
tus aprendizajes

lan 1 1 Caxb™ = ol b NVx[p(x)] = Ix[~pR]
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

;e

Para el desafio del tridangulo algebraico es necesario que analices con
cuidado la informacion que te ofrece y lo que te pide; no olvides que los
esquemas también te ofrecen informacion.

% ¢Cual es el area y el perimetro del triangulo cuyos lados estan dados
por las expresiones x+3, x-4 y 2x-5?

2ax-5

r+3

x-4

Continua tu registro describiendo tu proceso de solucion, tus aprendizajes
y tus reflexiones respecto a la relacion entre el dlgebra y la geometria.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

El siguiente texto ofrece informacion que te puede ayudar en la tarea
de resolver ecuaciones. Identifica aquello que fortalece tus reflexiones
realizadas con el estudio de los problemas y también los elementos nuevos
que te ofrece el texto.
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LENGUAJE ALGEBRAICO

Una ecuacion es una igualdad entre expresiones matematicas que contiene
valores desconocidos, a estos valores desconocidos se les llama incognitas.

2m+4 =36 5(3-y) = -2y 15 = Tw?-15w
Donde m y w son incognitas.

Resolver una ecuacion significa determinar el valor de la incognita que
satisface la igualdad, es decir, que al sustituir el valor determinado en
la ecuacion vy realizar las operaciones correspondientes, se obtiene el
mismo valor en ambos lados de la igualdad. Para la ecuacion 2m+4 = 36,
se puede verificar gue m=16 cumple con la igualdad y gue ningun otro
numero la satisface.

Para determinar el valor de la incognita es necesario despejarla, es decir,
dejarla sola en uno de los lados de la igualdad. Para despejar la incognita
es importante realizar operaciones que permitan eliminar los nimeros que
le “estorban” para quedarse sola. Las frases como “estd sumando pasa
restando” son para memorizar vy realizar el proceso de manera mecanica,
lo cual ayuda a realizar de manera rapida un despeje; sin embargo, las
estrategias mecanicas suelen descuidar aspectos especificos dela estructura
de la ecuacion, lo que lleva al fracaso en su solucion. Por ello es prioritario
desarrollar y cuidar cada paso del proceso de despeje de la incognita vy
verificar la solucion de la ecuacion y del problema. En el trabajo de despeje
de la incognita es necesario tener en cuenta y respetar las propiedades de
la igualdad:

* Propiedad 1: Cuando se suma o resta un nimero a ambos lados de la
igualdad, la igualdad se mantiene.

*  Propiedad 2: Cuando se multiplica o divide por un mismo numero,
distinto de cero, enambos lados de laigualdad, laigualdad se mantiene.

* Propiedad 3: Cuando se eleva a una potencia distinta de cero ambos
miembros de la igualdad, la igualdad se mantiene.

* Propiedad 4: Cuando se extrae la misma raiz, en ambos lados de la
igualdad, la igualdad se mantiene.
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Continla tu registro de proceso anotando tus reflexiones y argumentos.

JIC

Q/’% Resuelve una por una las siguientes ecuaciones lineales:
D

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

a) X +4 =17 d) 4W = 28 4] +5=14+]
‘ b)7+X=15 €) 3Z + 4 =19
QY +11=6 f) Y/6 =13y

Registra el proceso de solucion de cada una, explicitando la propiedad de
las igualdades que hayas utilizado vy registra los aprendizajes generados.

et E

El siguiente texto muestra una nueva forma de ver una ecuacion.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

é )

WHAT MAKES AN EQUATION BEAUTIFUL?

By Kenneth Chang

The wonder of mathematics is that it captures precisely in a few symbols
what can only be described clumsily with many words. Those symbols, strung
together in meaningful order, make equations -- which in turn constitute the
world’s most concise and reliable body of knowledge.

6 Kenneth Chang, “What Makes an Equation Beautiful,” The best of Physics. (The New York Times, 24 Oct. 2004), http:/www.
nytimes.com/2004/10/24 /weekinreview/what-makes-an-equation-beautiful.ntml
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Readers of Physics World magazine recently were asked an interesting question:
Which equations are the greatest?

A half-dozen of respondents, including Richard Harrison, chose one of the
simplest possible equations.

Mr. Harrison wrote: “‘I + 1 = 2’is the fairy tale of mathematics, the first equation
| taught my son, the first expression of the miraculous power of the mind to
change the real world. | remember my son holding up the index finger, the ‘one
finger, of each hand as he learned the expression, and the moment of wonder,
perhaps his first of true philosophical wonder, when he saw that the two fingers,
separated by his whole body, could be joined in a single concept in his mind.”

J

Anota en tu registro tu opinion respecto al lenguaje algebraico y en
especial respecto a las ecuaciones.

JJC

El cero fue una aportacion de la comunidad maya a la humanidad, équieres
saber por qué? En el siguiente texto descubriras una razon mas para asegurar
con admiracion que iel cero tiene un valor mucho mayor al que represental

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

4 )
EL CEROVY

Las matematicas mayas han dejado una huella en el tiempo; antes que
cualquier otra civilizacion, los mayas originaron un concepto revolucionario:
el cero.

7 Silvia Maria Poveda Pilarte y José David Aleman Pérez. Matematica Maya. Operaciones fundamentales en la
aritmética maya, (Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua. Recinto universitario "Rubén Dario,” Facultad
de Educacion e Idiomas. Managua: 2006, Departamento de Matematica), 22-25, https:;//www.google.com.mx/
search?g=Bra.+Silvia+Maria+Poveda+Pilarte%2C+Br.+José+David+Aleman+Pérez.+Matematica+Maya.+Operaciones+fu
(Fecha de consulta: 25 de enero de 2016)

. J
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El cero es un simbolo comunmente utilizado para representar la nada;
sin embargo, el concepto maya del cero no implica una ausencia ni una
negacion; para los mayas, el cero posee un sentido de plenitud. Por ejemplo,
al escribir la cifra 20, el cero, puesto en el primer nivel, Unicamente indica
que la veintena esta completa.

o 1X20=20

0X1=0

La posicion del cero comprueba que a este nimero no le falta nada, lo cual es
una acepcion opuesta al concepto de ausencia o carencia. En este sentido, el
20 es una unidad completa del segundo nivel y del primer nivel. Al ocupar el
primer nivel, y generar uno nuevo, da la idea del cierre de un ciclo y el principio
de otro. Quiza esto se relacione con las hipdtesis que se han generado en
torno a la naturaleza vy significado original del glifo que representa:

EL CERO

En primer lugar, puede observarsele como un pufio cerrado: los dedos
(que son los numerales con que empezod a contar el hombre) retenidos
dentro de un espacio cerrado; contenidos en el pufio, integrados vy
completos. Por otra parte, se le ve como una concha, imagen vinculada
con el concepto de la muerte.

Al unir ambas acepciones, se deduce la terminacion de la vida, el cierre
de un ciclo, la medida que se completa, la integracion final. Al ver el glifo
y entenderlo como un pufio cerrado, este seflala que nada sobra, que
todo esta contenido dentro de la mano, que el conjunto esta completo; la
concha anuncia que un ciclo de vida ha terminado y que solo queda ahi el
remanente, la huella geoldgica que nos informa que existio y se completo.
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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UAI segundo grado, bloque 3. 64-80. Conafe (Operaciones con expresiones alge-
braicas)

UAI, segundo grado, blogue 4. 66-76. Conafe (Ecuaciones de primer grado)

UAI, segundo grado, blogue 5. 50-59. Conafe (Sistemas de ecuaciones lineales)

UAI, tercer grado, blogue 2. 64-67. Conafe (Ecuaciones cuadraticas)
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

Y T
b (3 tex-e-%)/7
oA Koy = (K7 Y/X " )/2

PRESENTACION DEL TEMA

¢Alguna vez te has detenido a mirar los objetos que te rodean? éSabes por
qué tienen esas formas? Bueno, en esta experiencia de estudio te invito
a centrar tu atencion en las formas que hay a tu alrededor, por ejemplo:
qué forma tiene el Sol, la puerta de tu salon, la casa de tu primo, el vaso
en donde tomas agua, el patio de la escuela, la pelota con la que juegas,
el 1dpiz con el que escribes, etc. Todo lo que te rodea tiene caracteristicas
y propiedades que lo hace Unico; estas y otras cosas mas descubriras en
esta unidad de aprendizaje. Te invitamos a comenzar esta nueva aventura
por las formas mediante el estudio de:

FIGURAS Y CUERPOS GEOMETRICOS

4 N ( N\ ([ N (et ) )
Formas Caracteristicas de Propiedades de las Clasificacion de Construccion,
(figuras y figuras y cuerpos figuras y cuerpos figuras y cuerpos demostracion y
Cuerpos). geométricos. geométricos. geométricos de argumentacion de
L ) L ) L ) acuerdg asus propiedades y
I I I caracteristicas y relaciones de
ropiedades. figuras y cuerpos
(Dibujos dg figuras\ ( ,La'dos, caras, h (Sqma de éngulps,\ prop ggeom%tricog
pertenecientes a vértices, lineas y ejes de simetria, f_lﬁ
objetos de entorno. angulos. diagonales. Triangulos,
~ 7\ 7\ ) cuadrilateros, Herramientas
cilind_rqs, _prismas, geométricas y
piramides. construccion de
deducciones.
- J

PROPOSITO GENERAL

Utilizaremos caracteristicas y propiedades de las formas geométricas
para inferir y producir nuevas propiedades de las mismas mediante
procesos deductivos, con la finalidad de formarnos para analizar y resolver
problemas de la vida cotidiana.

——0
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PROPOSITOS ESPECIFICOS

* Reconoceremos distintas formas geométricas en nuestro
entorno a partir de la observacion, exploracion y descripcion
de sus caracteristicas, para responder preguntas respecto a las
formas geomeétricas.

« Analizaremos propiedades de las figuras y cuerpos geométricos
para el desarrollo de habilidades de imaginacion espacial, de
representaciones y construccion de figuras y cuerpos geometricos,
asi como para clasificarlas.

« Deduciremos propiedades de las figuras y cuerpos geométricos
para comprender las relaciones geométricas que existen entre ellas
a partir de sus caracteristicas y propiedades conocidas.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Para el estudio de las figuras y los cuerpos geométricos es importante
que analices las caracteristicas y propiedades que conoces de las formas
geomeétricas involucradas asi como las relaciones entre ellas. Busca inferir
el resultado a partir de los datos dados vy las propiedades y las relaciones
que no se dicen explicitamente en los problemas.

% En el centro de educacion comunitaria, los niAos decidieron
construir dos guarda cositas y propusieron que tuvieran la forma
de un prisma y una pirdmide, de manera que la base de la piramide
sea un poligono regular diferente a las bases regulares del prisma.
Construye los tuyos, puedes utilizar los materiales que tengas a tu
alcance: hojas de papel, cartulina, carton, plastilina, etcétera.

Registra tu proceso de construccion y tus descubrimientos con respecto a
las caracteristicas y propiedades de los cuerpos que elegiste. Te presento
algunas preguntas que te pueden ayudar en tus reflexiones: icuales
caracteristicas comparten los cuerpos geométricos que elegiste con
objetos de tu entorno?, iqué caracteristicas, propiedades vy relaciones

lan 1 1 Caxb™ = ol b "’VX[F(X)] = Ix[~pR]

a4 +(n- 1d
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de las figuras utilizaste para construir los cuerpos geomeétricos?, iqueé
caracteristicas comparten los dos cuerpos que elegiste?, cqué propiedades
de las figuras o de los cuerpos utilizaste para tus construcciones?

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

El siguiente desafio te ayudard a descubrir nuevos elementos de las
formas geomeétricas, es importante que construyas la figura que se pide y
justifigues que cumple con las condiciones solicitadas.

Q* ,
> Coloca los nimeros del 1 al 6 en el desarrollo plano del dado, de tal
manera que los nimeros de caras opuestas sumen la misma cantidad.

Describe en tu registro tus aprendizajes, {qué utilizaste para resolver el
problema?, {como verificaste la validez de tu respuesta?, cqué entiendes
por razonamiento visual y espacial a partir del trabajo con este desafio?

E n-r|r o
: T"ﬂ}le Cnrd™ " b Mas que figuras planas.

Ko + g 1
D i Sin h (X\y_‘: (gx-¢-% )/2 . i Formas geométricas
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' ACEPTA EL DESAFIO

Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
En este desafio, ademas de identificar los datos que proporciona el
enunciado y lo que pide, es importante que realices esquemas que te
ayuden a visualizar la situacion.

% En una plaza se quiere construir una pista de baile en forma de

paralelogramo, de manera que el ancho sea dos terceras partes

‘ del largo, su perimetro igual a 30 metros y que su area sea lo mas
grande posible. ¢Cuales son las dimensiones de la pista?

3)

Describe en tu registro qué propiedades de los paralelogramos
utilizaste en tu proceso de solucion. Reflexiona y registra respecto
a: dcuantos paralelogramos existen que cumplan con la primera
condicion?, icuantos paralelogramos cumplen con la primera vy la
segunda condicion?, écuantos paralelogramos cumplen con las tres
condiciones?, ¢qué entiendes por razonamiento deductivo?

et E

Tu imaginacion es tu mejor aliado en la solucion de este desafio, puedes
apoyarte en esquemas o de material concreto para visualizar la situacion.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

< . .
> En un cubo de 4 cm de arista, se hacen cortes por los puntos medios
de las aristas para retirar las esquinas. ¢Qué caracteristicas tiene el
I NnUevo cuerpo?

= n A ll' " =x i
prep@n=_1 1 Caxb = ab ~ Vx[p(a) ) 3 I [~px0]
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Continla tu registro de proceso de aprendizaje, describiendo como
construiste tus nuevos aprendizajes y qué aspectos nuevos conociste de
las formas geomeétricas.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Lee el siguiente texto buscando elementos que te ayuden a enriquecer tus
construcciones y la comunicacion de tus resultados.

(

¢QUE QUIERE DECIR REALIZAR UNA
CONSTRUCCION GEOMETRICA?®

El problema de realizar una construccion geométrica no se refiere a
encontrar una solucion mas o menos aproximada para fines practicos o
sobre algun caso particular, sino establecer un procedimiento general, del
que podamos ademas comprobar su veracidad a partir de propiedades ya
demostradas, a través del método deductivo.

Llevar a cabo o realizar una construccion geomeétrica significa entonces que,
a partir de elementos dados o ya construidos (puntos, rectas, triangulos,
segmentos, circulos, etc.) se derivan otros elementos, haciendo uso de
herramientas predeterminadas (regla, compas, escuadras, transportador,
etc.) un numero finito de veces. Se tiene ademas que definir claramente
cual es el uso permitido de las herramientas que se utilizan, suponiendo que
los instrumentos tienen precision ideal.

Cuando mencionamos que se supone que los instrumentos tienen
precision ideal, lo que se quiere decir es que al realizar una construccion,
independientemente de los errores que se puedan tener debidos al grosor
de la punta del 13piz utilizado, a la exactitud con que se traza la recta por

8 Lucio Gomez-Magqueo, Geometria Moderna I, (Notas de clase, Facultad de ciencias de la UNAM, México D:F:, Febrero 2013) pag. 1-8.

\
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Mas que figuras planas.
Formas geométricas
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dos puntos, etcétera, lo que interesa no es la figura que se puede trazar en el
papel, sino que se pueda demostrar gue la secuencia de trazos propuestos
es matematicamente correcta; esto es, que efectivamente corresponde de
manera abstracta al objeto buscado.

Pudiera sorprender que cuando se pide que se haga una construccion las
herramientas permitidas se limiten en general al uso de la regla y el compas,
e incluso en el caso de la regla no se permite su uso para medir, sino
solamente para trazar rectas, o que expresamos refiriendonos a ella como
regla no graduada. Esta restriccion podriamos decir que es una “tradicion”
geomeétrica que se piensa fue establecida inicialmente por Platdon y que se
refleja de manera fundamental en la obra de Euclides.

Te invito a que contindes con tu registro. Identifica qué aspectos o
elementos puedes incorporar a tus procesos de construccion.

et E

El siguiente texto te presenta un poco de la historia que muestra el paso
de la matematica intuitiva e inductiva a la deductiva.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

r ™
LA GEOMETRIA PREHELENICA™

Se ha dicho gque el desarrollo de la ciencia es una sucesion de preguntas y
problemas de las propuestas de respuesta o solucion a los mismos. Las preguntas
y problemas cambian a traveés de la historia v las respuestas o soluciones que se
formulan evolucionan de acuerdo con el conocimiento disponible en ese momento.

9 Lucio Gomez-Maqueo, Geometria Moderna I, (Notas de clase, Facultad de ciencias de la UNAM, México D:F:, Febrero 2013)
pag. 1-8.
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Es por ello, que para el estudio de la ciencia, y en nuestro caso de la geometria,
hacer algunas referencias sobre su desarrollo historico parece obligado.

La vieja definicion de las matematicas como la “ciencia del nimero vy la
magnitud”, no corresponde ya con su caracter y desarrollo actual, pero nos
permite ver cuales fueron sus inicios.

La geometria, de acuerdo con el origen mismo de su nombre, surge para
resolver una serie de problemas practicos y en su forma mas elemental,
se ocupa de problemas métricos como el calculo del area y perimetro de
figuras planas y de la superficie y volumen de cuerpos solidos.

En esta seccion no se pretende dar un panorama completo de la historia
de la geometria, sino dar una mirada a la naturaleza de los antecedentes de
la geometria prehelénica, por lo que se referian solamente a dos de los mas
importantes hogares culturales de la antigledad: Mesopotamia y el Valle del Nilo.

En ellos se desarrollaron las civilizaciones babilonica vy la egipcia las cuales,
de acuerdo con los registros historicos de que se dispone, contaban ya con
una forma de escritura alrededor del afio 3000 a.C.

El historiador griego Herodoto (siglo V a.C.), da crédito a los egipcios sobre
la invencion de la agrimensura refiriendo que fue usada para encontrar la
distribucion adecuada de la tierra después de los desbordamientos anuales
del Nilo. Asimismo, se refiere que el interés por conocer los volimenes de
figuras solidas obedece a la necesidad de evaluar los tributos, almacenar
aceite y grano y construir presas y templos.

Los registros mas importantes conlos que se cuenta de la civilizacion egipcia
son el papiro de Rhind o de Ahmes y el de MoscU, los dos en escritura
hieratica y con dimensiones aproximadas de seis metros de largo los dos,
por treinta centimetros de ancho el primero y de 7 el segundo.

El papiro de Rhind fue escrito aproximadamente en 1650 a.C,, a partir de
escritos de 200 afos de antigledad, segun reivindica el escriba Ahmes al
principio del texto, aunque resulta imposible saber qué partes del papiro
corresponden a estos textos anteriores.
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Es una coleccion de ejercicios matematicos y ejemplos practicos. Contiene
85 problemas.

Muestra el uso de fracciones, la resolucion de ecuaciones simples y de
progresiones, la medicion de areas de triangulos, trapezoides y rectangulos,
el calculo de volumenes de cilindros y prismas, y por supuesto de la superficie
del circulo.

El problema 51 muestra que el area de un triangulo isdsceles se encontraba
tomando la mitad de la base y se multiplicaba por su altura. Ahmes sugiere
que el tridangulo isdsceles se puede ver como dos triangulos rectangulos, de
tal forma que moviendo uno de ellos de posicion, se forme un rectangulo.

La geometria prehelénica pasaa Occidente através de Greciay es ahidonde adquiere
el caracter deductivo; trasciende la practica meramente empirica e inductiva de las
civilizaciones egipcia y babilonica y da el gran salto cualitativo hacia una ciencia
racional, es decir, se funda propiamente la Matematica como ciencia.

Como se ha dicho con anterioridad, las preguntas que se ha hecho el ser
humano han ido cambiando a lo largo de la historia y las respuestas se
han ido dando con base en el conocimiento acumulado; en el caso de los
griegos, las preguntas se fueron transformando y ya no estuvieron referidas
a objetos concretos sino geomeétricos. Los tres famosos problemas griegos:
la duplicacion del cubo, la triseccion del angulo vy la cuadratura del circulo
son ejemplo del tipo de problemas que atendia la geometria griega.

Como vya se ha dicho el caracter de la geometria griega trasciende la practica
empirica de las civilizaciones babildnica y egipcia; de hecho, algunos autores
consideran gue no ha habido mayor contraste en las matematicas que el
paso de estas civilizaciones a los griegos, y se preguntan como explicar la
divergencia entre la practica antigua que no hacia diferencia entre la verdad
exacta o aproximada, en la que las demostraciones eran inexistentes, y la
geometria griega en la que se desarrolla un método l6gico para demostrar
las verdades geomeétricas.
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La contribucion esencial de los griegos a la matematica fue el concepto de
que los resultados matematicos deberian ser establecidos deductivamente
a partir de un sistema explicito de axiomas.

El texto mas antiguo que nos ha llegado en el que se desarrolla el método
axiomatico deductivo es la obra de los Elementos de Euclides. No se tiene
mucha informacion acerca de la vida de Euclides aun cuando se supone
que Vvivio en Alejandria alrededor del aho 300 a.C., de acuerdo con el citado
Comentario de Proclo al Libro | de los Elementos.

Proclo sefiala que los elementos de cualquier estudio deductivo deben
considerarse los teoremas fundamentales o clave, los que son de uso amplio y
general sobre el objeto que se esta estudiando, e iniciando con estos elementos,
serd posible adquirir conocimiento de las otras partes de esa ciencia, mientras
que sin ellos sera imposible comprender un objeto tan complejo.

Asimismo, de acuerdo con el mismo Proclo, fue Hipocrates de Chios quien
realizd el primer esfuerzo en este sentido; afirma que Euclides introdujo en
sus Elementos muchos de los teoremas de Eudoxio, perfecciond teoremas
de otros antecesores y proporciond demostraciones irrefutables de muchos
resultados insuficientemente demostrados por ellos.

A Euclides se debe la eleccion del sistema de axiomas y postulados, el orden de
los teoremas vy el rigor de las demostraciones, muchas de ellas suyas, sin duda.

Recupera del texto la informacion necesaria para enriqguecer tu opinion
respecto a la geometria.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

)

Los siguientes desafios te ayudaran a descubrir nuevos elementos de las
formas geomeétricas, es importante que construyas la figura que se pide
y justifigues que cumple con los elementos que el texto nos proporciona.
El siguiente texto muestra unos cuerpos geométricos muy interesantes,
son cuerpos formados por poligonos regulares, los poliedros regulares
0 solidos de Platon. También te ofrece la demostracion del numero de
poliedros regulares que existen.

4 )
REGULAR POLYGONS?°

Euclid started off by carving up two-dimensional space into the family of
shapes known as polygons, which are those shapes made from only straight
lines. With his compass and straightedge he was able to construct not just

an equilateral triangle, but also a square, a pentagon and a hexagon.

Polygons in which every side has the same length and the angles between
the sides are all equal are called regular polygons. Interestingly, Euclid’s
method is not effective for all of them. The heptagon (seven sides), for
example, cannot be constructed with a compass and straightedge.

The octagon is constructible, but then the nonagon again is not. Meanwhile
the staggeringly complex regular polygon that has 65,537 sides is
constructible, and in fact has been constructed. (It was chosen because the
number is equal to 2°+1.) Beginning in 1894, it took Johann Gustav Hermes,
a German mathematician, ten years to do it.

One of Euclid’s pursuits was to investigate the three-dimensional shapes
that can be made from joining identical regular polygons together. Only five
shapes fit the bill: the tetrahedron, the cube, the octahedron, the icosahedron
and the dodecahedron, the quintet known as the Platonic solids since Plato
wrote about them in the Timaeus.

20 Alex Bellos, Here’s Looking at Euclid: A Surprising Excursion Through the Astonishing World of Math, (Nueva York: Free Press,
2010), 57-59.
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He equated them with the four elements of the universe plus the heavenly
space that surrounds them all.

The tetrahedron was fire, the cube earth, the octahedron air, the icosahedron
water and the dodecahedron the encompassing dome. The Platonic solids
are particularly interesting because they are perfectly symmetrical. Twist
them, roll them, invert them or flip them and they always stay the same.

In the thirteenth and final book of The Elements, Euclid proved why there
are only five Platonic solids by working out all the solid objects that can
be made from regular polygons, starting with the equilateral triangle, and
the moving onto squares, pentagons, hexagons and so on. The diagram on
page 59 shows how he reached his conclusion.

To make a solid object from polygons you must always have a point where
three sides meet: a corner, or what’s called a vertex.

When you join three equilateral triangles at a vertex, for example, you get a
tetrahedron (A).

When you join four, you get a pyramid (B).

A pyramid is not a Platonic solid because not all the sides are the same, but by
sticking an inverted pyramid on the bottom you get an octahedron. Join five
equilateral triangles together and you have the first part of an icosahedron (C).
But join six and you get... a flat piece of paper (D).

You cannot make a solid angle with six equilateral triangles, so there are
no other ways to create a different Platonic solid made up out of them.
Continuing this procedure with squares, it is evident that there is only one

way to join three squares at a corner (E).

This will end up as a cube. Join four squares and you get... a flat piece of paper (F).

J
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No more Platonic solids here. Similarly, three pentagons together give a
solid angle, which becomes the dodecahedron (G).

It is impossible to join four pentagons. Three hexagons meeting at the same
point lie flat alongside one another (H), so it is impossible to make a solid
object out of them.

There are no more Platonic solids since it is impossible to join three regular
polygons of more than six sides at a vertex.

Anota en tu registro lo que aprendiste del texto vy tus reflexiones respecto
a qué entiendes por demostracion matematica.

MG

Te invito a que sigas profundizando mas sobre el tema, mediante la
resolucion de otros desafios:

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Q* - . .
> Construye un cono o cilindro con las medidas que prefieras vy
reflexiona en torno a sus caracteristicas y propiedades.

Anita compro 30 chocolates que tienen forma cubica, cuyas aristas
miden 1 cm. Desea empacarlos como regalo en una caja que tenga
forma de prisma rectangular.

a. ¢Cudles deben ser las medidas de la caja, de manera que al
empacar los chocolates no falte ni sobre lugar para uno mas?

b. ¢Es posible empacar tal cantidad de chocolates en una caja de
forma cubica sin que sobre ni falte espacio para uno mas?

Argumenta tu respuesta.

I =y

;ﬂ-Tan 1 1 Caxb = ab ~ Vx[p(a) ) 3 I [~px0]

a4 +(n-1d s .
A -4r" tanh (2) = -i M") D



83‘

0|[LIN{A| ZAUJLIBJ| BAOUBA| @ :UQIJRAISN|

'Seplaouoa sapepaidoid A sauoiaeal ‘SeonsIIs}oRIRI SNS ap Jiped e
S02119wWoah sodiand A seunfbiy ap sapepaldoid Se| 81q0S SaUOIIRASOWaP Sezifeal A Saanpa(

"sojuawnble A sojuaiweuozel sn SealUNWOoY “pepiaiun
£ e19ud)sIxa e ‘soutalxa A Sa|eJiuad ‘sopJasul sojnbue So| ‘0jnaJId [P Se19aJ Se| 0wWod ‘0jndlld
[9p sapepaldoid A sauoloe|as ‘seansaloeled ap osn |3 uedljdwi anb sews|qoid sanjansay

- *S0J3)|LIpeNa A sojnbuels) ap pepiaiun A B1aug)sIxa e ‘sojnbuell) So| ap Sa|qelou

Mas que figuras planas.
Formas geométricas

Se]9a1 Se| ‘ojnbuels) un ap sousalul Sojnbue Soj ap SepIPaLW Se| 8p BwNS | 0WO) ‘S0Iale|Lpend
so| A sojnBuewy so| ap sapepaldoid se| ap osn |8 uealdwi anb sewa|qold Sanjansay

"soue|d sojj0.1eSap SNs ap Jiped
© S091119Wwo03h sodiand S0SIBAIP 8P UQIIBILISE[D A SBIIISII1oRIRD S| sejuawnble A sealdx3

'S0SN}qo A 03981 ‘sopnbe sojnbue owod |se ‘ssjueass A sasenaipuadiad ‘sejajesed
SBJ93J J820u0931 ap Jiped e sodgwoah sodiana A seinfiy se| ap sapepaidoid seayiuap)

'S021119Woah sodiang so|
Jeaiise|d A Jezifeue ueywlad anb saJeljiwe) S0}8[q0 ap SaUOIILIUSSAIda) SBJUSIAYIP SBUOIdR|Y

"S9U0191S0d S8}UBJBYIP PSP SeILIaW0ah Sewo) ap SoJuaWa|a S0Ji0 A sojnbue Jeayiuapl
0LU09 ‘[eluaWa|e [e19edsa A [ensIA ojuaiweuozes usnbijdwi anb sewsjgold SeAjansay

"B)191|dXa S8 UQIOBLLIOUI B] 8puop Sews|qoid ap
u0I19Nn|0sal | ajuelpaw seisandwog A sajduis ‘seued seinbiy ap SeoNSIIS0RIRI SB| SealNuap|

"SaJI|IWR) S0)XaU0d Ua sajduwis sewsa|qoid JaAj0sal eied oulojua ny ap s01alqo ua seinbiy ap
uo19esedwog ajueIpaW ‘SeaLaWoab sauoidIsodwiod a1jua seioualayp A sezuelawas sealuap|

"0uJojua ny ap so1elqo
Jezj|eue A 1eAIaSqO ap S9AeI] B ‘Sewllo) Seald A seledwiod ‘saquLIasap ‘Seiquiou ‘Saa0u0day

% REVISA TU AVANCE

BASICO INTERMEDIO AVANZADO
7

"Sauoloeol|dxa A sojusiweuonsana soidosd sny SeINjINJISa A Saulye SeIliSIIaloRIRI B 0pJanade ap
‘sodnib so| opueIapISU0I ‘SauoIRIILISe|d A Seriobale) ‘sauciied seioge|s ‘s01a(qo sakniisuo)

problema en el que pongas en practica los elementos que trabajaste en el
Recupera tus aprendizajes e identifica tu avance en el siguiente trayecto:

Te sugiero continues poniendo en practica lo aprendido. Elabora un
estudio de la presente unidad.
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
porqué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

PRESENTACION DEL TEMA

Cuando tienes que ir de un lugar a otro es sencillo si conoces la ruta, pero
¢te imaginas tener que moverte en una gran ciudad con muchas avenidas
y calles que parecen todas iguales? ¢CoOmMo ayudas a una persona que no
es de tu comunidad a llegar a un lugar determinado o a otra comunidad?
¢Sabes como funcionan los GPS?

Enestaunidad de aprendizaje trabajaras elementos que te permitan ubicarte
en el espacio y conocer algunas herramientas para moverte en lugares
desconocidos. También sabras como calcular en qué lugar se encontraran
los objetos que estén en movimiento, tomando en cuenta lo siguiente:

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Ubicacién espacial
( Ubicacion. Croquis.
Puntos de referencia Coordenadas Coordenadas
(personales y convencionales) cartesianas. geograficas.
Orientacion, proximidad,

[ interioridad y direccionalidad. Transformaciones en el

plano (simetria, reflexion,

rotacion o traslacion).

. J

PROPOSITO GENERAL

Conoceremos los principales elementos que nos permiten ubicarnos en el
planoy en el espacio, asi como estrategias para construir, leer y usar mapas.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

+ Estableceremos relaciones con los objetos vy entre los objetos para
determinar puntos de referencia que nos ayuden a ubicarnos y
trasladarnos.
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* Reconoceremoslascaracteristicasyusodediversasrepresentaciones
del espacio geografico: croquis, mapas, planisferios, fotografias
aéreas, mapas satelitales.

+ Conoceremos como trazar rutas y calcular la distancia real de un
lugar a otro para determinar las mejores rutas. Ademas de coémo
funcionan los GPS.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

En el estudio de esta unidad de aprendizaje debes poner atencion en
establecer los puntos de referencia para la ubicaciéon en el plano vy en el
espacio. El siguiente desafio te permitird conocer aspectos importantes
de la ubicacion espacial.

% Karlay Raulcumplen afios el mismo dia, 15 de abril. Karla estd en México
y Raul viajo con su familia a Japon, pero ellos siguen comunicandose.
Karla le habld a su amigo el 15 de abril a las 11 de la mafana para
felicitarlo. Raul se puso muy contento, aungue ya estaba durmiendo
y le comentd que su cumpleafios habia sido ayer. cLCodmo es que Raul
cumplid un dia antes que Karla?

160 140 120 100 80 60 40 20 20 40 60 80 100 120 140 160

80 80

5 gy < - e -0 P
Y PRI N ax
L ¢ % 3 S o R
60 2 WA 2 g 60
L' - 5 &, 2 } H
}

40

HOIMN334O 30 ONVIQIIW ©

TROPICO DE CANCER.
20

ECUADOR
0

24 ~ - G ;
" iy " N
20 q g N w*% 20
Sgeir T
TROPICO DE CAPRICORNIO. .

40

60

DIMNIIHD 30 ONVIQIIN

N
3
llustracion: © Javier Velazquez

80 x 80

T Gl ; ' | T
ry= Cnr . 2 Como grandes exploradores.
=T Sin h (X\f‘_: (ex-¢ -% )/2 P %, Ubicacion espacial
[\ o 2 - o b0 d 2ot
) [ 1-coSA XK"1 = (Xk*y/xk )/o‘Z . ?\ ) 3




Anota con detalle tu proceso de aprendizaje a partir de la solucion
del problema y anota tus reflexiones respecto a los elementos que se

involucran en la ubicacion espacial.

et E

Para el siguiente desafio es necesario que identifiques los elementos de un
plano que ayudan a la ubicacion espacial.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

% Un corredor que no conoce el centro,de Puebla, se encuentra parado
en el lugar marcado con la letra A. El quiere llegar primero al lugar
marcado con el punto B para recoger unos papeles y de ahi moverse
al Centro de convenciones. Si no tiene un plano a la mano, iqué
orientacion le darias al corredor para hacer su recorrido?, écudl sera
la distancia minima que recorrera?
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En tu registro de proceso de aprendizaje anota la o las rutas que le propusiste
al corredor, anotando con detalle tus reflexiones respecto a los elementos que
consideras necesarios para la ubicacion.

et E

Para el siguiente desafio es necesario que pongas atencion en los referentes
que necesitas para ubicar lugares.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

% El Capacitador tutor quiere visitar las casas de todos los estudiantes
del centro educativo, quiere empezar por la casa que esté mas
alejada del centro educativo, para ello te pide que le indiques como
llegar. Elabora un croquis y anotale las instrucciones. Aprovecha
para indicarle como llegar a tu casa.

Registra cual fue el proceso que seguiste para construir el croquis y tus
aprendizajes respecto a los elementos que contiene un croquis vy las
diferencias gue hay entre un croquis, un plano y un mapa, asi Como sus usos.

e E

Para el siguiente desafio es necesario que pongas atencion en los datos que
proporciona el enunciado, que identifigue los elementos de matematicas
gue estan involucrados y que te asegures de comprender los conceptos
gue se presentan.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
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S Los estudiantes de Conafe escondieron el tesoro del saber en el
patio de la escuela. Ellos dejaron escritas las instrucciones y una
clave para quien quisiera encontrarlo:

Colocarse en el centro del patio y trazar una recta de norte a sur y
otra de este a oeste, la primera serd el eje 'y la segunda el eje X.
El tesoro se encuentra en el centro de la figura determinada por los
puntos: A(-2,6), B(-10,2), C(-6,-6) y D(2, -2).

Clave: El punto A esta dos pasos al oeste y seis pasos al norte.

Registra tu proceso para encontrar el tesoro. No olvides anotar los
elementos nuevos que aprendiste y que sirven para la ubicacion espacial.

e @

Para el siguiente desafio te recomiendo utilizar una hoja blanca, esto te
darad mayor libertad de movimiento.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

> Copia en tu cuaderno la figura siguiente y aplicale un movimiento
de reflexion, uno de rotacion y uno de traslacion para obtener tres

posiciones diferentes de la figura.
A
<
v

= n A ll' " =x i
prep@n=_1 1 Caxb = ab ~ Vx[p(a) ) 3 I [~px0]

a4 +(n-1d s .
A -4r" tanh (2) = -i M") T



Registra en tu cuaderno el proceso que seguiste para realizar cada uno de
los movimientos. Anota tus aprendizajes y tus reflexiones respecto a las
transformaciones en el plano.

et E

En la siguiente lectura encontraras las definiciones y ejemplos de los
movimientos isometricos.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

( )
TRANSFORMACIONES ISOMETRICAS?

Las transformaciones isométricas son cambios de posicion (orientacion) de
una figura determinada que NO alteran la forma ni el tamafo de esta. La
palabra isometria tiene origen griego: iso, que significa igual, y metria, que
significa medir. Por lo tanto, esta palabra puede ser traducida como igual
medida. Entre las transformaciones isométricas estan las traslaciones, las
rotaciones (o0 giros) vy las reflexiones (o simetrias).

1. Traslacion Q"
La traslacion de una figura plana es una
transformacion isomeétrica que mueve

todos los puntos de la figura en una

misma direccion, sentido y longitud. Para C
representar graficamente el movimiento
realizado en una ftraslacion, se puede

utilizar una flecha (como se muestra en

el ejemplo siguiente), a esta flecha se le

conoce como vector de traslacion.

A B

2 Portal  Educativo Net. “Transformaciones isométricas,”  http:/www.portaleducativo.net/movil/quinto-basico/760/
Transformaciones-isometricas (Fecha de consulta: 17 de marzo de 2016)
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2. Reflexion

Una reflexion o simetria es una transformacion isométrica

en la que a cada punto de la figura original se le asocia

otro punto (llamado imagen), de modo que el punto vy su

imagen estan a igual distancia de una recta llamada eje

de simetria.

La reflexion puede ser de dos tipos:

- Simetria axial: Cada punto de la figura original y la imagen
de cada uno de ellos bajo la reflexion, se encuentran a

igual distancia de una recta llamada eje de simetria.

- Simetria central: Cada punto de la figura original vy
la imagen de cada uno de ellos bajo la reflexion, se
encuentran a igual distancia de un punto llamado punto

de simetria.

3. Rotacion

Una rotacion es una transformacion isomeétrica, en la
cual todos los puntos se mueven respecto a un punto
fijo llamado centro de rotacion (O), en un determinado
angulo, llamado &angulo de rotacion. El centro de
rotacion puede estar en el interior, en el contorno o en
el exterior de la figura.

El sentido positivo de la rotacion es el sentido antihorario, es decir, contrario
al movimiento de las manecillas del reloj. Mientras que el sentido negativo
de la rotacion es en el sentido horario.

. J

Registra el aporte del texto para corregir, enriquecer o realizar tus
movimientos isométricos.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

En la siguiente lectura encontraras una explicacion de como se mueve la
Tierra alrededor del Sol y qué efectos tiene ese movimiento para el mundo.

(

THE REVOLUTION OF THE EARTH AROUND OUR SUN?2
Throughout the year, as our small blue planet orbits the Sun, many parts
of the Earth experience changing seasons. The warm spring brings new
flowers and young animals. This is followed by a hot summer filled with
vacations, hikes, and outdoor swimming. Following summer is another
warm season known as autumn, where leaves turn beautiful shades of red
and brown before falling from their trees. Finally, after all of these warmer
seasons, comes one that is cold, wet, and dry, known as winter.

Spring in the Northern
Hemisphere: Autum in
the Southern Hemisphere Winter in the
| . Northern Hemisphere:
Summer in the Southern Hemisphere

~

Summer in the
Northern Hemisphere:

Winter in the Southern Hemisphere Autum in the

Northern Hemisphere:
Spring in the Southern Hemisphere

What causes the changes that we see throughout the seasons? Why is
the winter cold and the summer hot? Notice that the axis of the Earth is
tilted slightly. This causes part of the Earth to lean towards the Sun, while
part of it is hidden either beneath the Earth, or above it, causing different

22 Debora Dyess, “The Revolution of The Earth Around Our Sun,” Kidsgeo, http:/www.kidsgeo.com/geography-for-kids/0019-
the-revolution-of-the-earth.php (Fecha de consulta: 11 de marzo de 2016)

llustracion: © Javier Velazquez
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parts of the Earth’s surface to receive a different amount of sunlight and
heat. As the Earth moves around its orbit, the portion leaning towards the
Sun changes. Throughout part of the year, the bottom half of the Earth, or
Southern Hemisphere, leans out towards the Sun, causing the top half of
the Earth, or the Northern Hemisphere, to lean away from the Sun. During
this time of year, the Southern Hemisphere gets more light and heat,
which causes it to be warmer. The effect is that the Southern Hemisphere
enjoys summer. At the same time, the Northern Hemisphere receives less
light and heat, making it cooler. While the Southern Hemisphere enjoys
summer, the Northern Hemisphere is in the midst of winter. As the Earth
continues along its orbit around the Sun, the angle that the Earth’s axis
tilts changes. Eventually the Northern Hemisphere faces the Sun, and the
Southern Hemisphere leans away. During this time of the year, it is the
Northern Hemisphere’s turn to enjoy summer.

Registra tu proceso de estudio con el texto y el aporte respecto a la

importancia de los movimientos de traslacion y rotacion.
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mueven todo el tiempo en tu entorno. También te invitamos a reflexionar
qué cosas apren
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Te invitamos a realizar una investigacion en la que muestres qué cosas se
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

PRESENTACION DEL TEMA

¢Sabes cuantas cosas medimos a diario los seres humanos? Superficies,
capacidades, longitudes, peso, temperatura iy hasta el tiempo! {Quieres
conocer como hacemos para obtener esas medidas? ¢Has ofdo hablar del
teorema de Pitagoras? ¢Y de la trigonometria? Medir fue convirtiéndose en
una necesidad para los seres humanos a lo largo de la historia: Saber qué
distancia tenian que recorrer para poder llegar a otro lugar o para cazar
una presa; qué tiempo transcurria entre sembrar granos y su recoleccion;
hasta donde llegaban los limites de su aldea; cuantos frutos o granos
podian intercambiar por otros productos, etc.

En esta Unidad de Aprendizaje conoceras las diferentes maneras en que
los seres humanos medimos, mediante el estudio de lo siguiente:

Capacidad.

( Unidades de medidas arbitrarias. j ( Unidades de medida convencionales. )

Teorema de
Pitagoras.

Trigonometria.
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PROPOSITO GENERAL

Reconoceremos diversas herramientas matematicas como el teorema
de Pitagoras, el teorema de Thales y las funciones trigonométricas, para
comprender y resolver situaciones del mundo real que implican aspectos
de medicion.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

+ Conoceremoscualidadesmediblesdelosobjetosylaimportancia
del uso de unidades no convencionales y convencionales para
resolver problemas que implican medir magnitudes de longitud,
capacidad, peso.

+ |dentificaremos y construiremos diversas estrategias para calcular
perimetros, areas, volumenes y capacidades de objetos y cuerpos
geométricos.

* Resolveremos problemas del mundo real que implican conversiones
entre unidades de medida de longitud, capacidad, peso y tiempo; asi
como, conversiones del Sistema Internacional (SI) y el Sistema Inglés
de Medidas.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Para el desarrollo de esta unidad es importante que te asegures de
comprender la informacion que te ofrece cada problema, asi como lo que
te pide concretamente. Es necesario que te apoyes de graficos y esquemas
para visualizar la informacion vy, sobre todo, que busgues argumentos para
justificar y comunicar tus observaciones, proceso vy resultados.

Para el siguiente desafio te recomiendo elaborar el tangram y analizar
como esta construido.

% El siguiente esquema del Tangram tiene
25 cm? de drea y se quiere construir uno
de mayor tamafio para jugar en el centro
comunitario: ¢Cual sera el area del nuevo
Tangram, si se quiere que el triangulo
pequefo tenga 12.5 cm? de area?, écuanto
mediran sus lados?

Medida

Xo H g 1
sinh (x#’: (ex-e-%)/2
Xior = (X ¥ §/% ")/

Y solo es comparar...
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En tu registro, anota con detalle tus observaciones, intentos, estrategias
y aprendizajes. Reflexiona respecto a las cualidades de las figuras del
Tangram gque se pueden medir y anota qué entiendes por medida.

et E

Para resolver el desafio siguiente es necesario que identifiques cada una
de las medidas que se ofrecen y que analices como se relacionan con lo
que te pide el problema.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

% Sea ABC un triangulo equiladtero que mide 6cm de ladoy P, Q, R
los puntos medios de los lados AB, BC y CA, respectivamente. Los

‘ vértices del triangulo son centros de los arcos PQ, QR y RP. Encuentra
el perimetro y el area de la region formada por los arcos, region PQR.

=)

Registra con detalle tu proceso de solucion, asegurate de describir qué
entiendes por perimetro y area.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
En el siguiente desafio saldras de las formas planas para involucrarte con

formas tridimensionales. Te recomiendo imaginar el objeto y asegurarte
de conocer cada aspecto y concepto incluidos en el problema.
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% El siguiente esquema muestra la estructura de 4 .
un filtro de agua de 1.5 m de alto. La base es |
un prisma cuadrangular que mide Tm de lado
por 50 cm de alto. Determina la cantidad de
agua gue se necesita para llenar el depdsito en
forma de piramide vy la cantidad de arena para
llenar el resto del contenedor.

Continua tu registro anotando detalladamente tu proceso de aprendizaje y
tus aprendizajes nuevos respecto a las cualidades medibles de los objetos.
ACEPTA EL DESAFIO

’ l @ Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Reflexiona respecto al concepto que hasta el momento tienes de medida
para identificar en el siguiente texto los elementos que te ayuden a precisar,
corroborar o transformarlo.

4 )
MEDIDA DE MAGNITUDES?*

1. La medida como problema empirico, matematico y didactico.
[...]Lamedidade magnitudes nos obliga a reflexionar sobre el dificil problema

de las relaciones entre las matematicas v la realidad. Los fendmenos fisicos

y sociales son organizados mediante el lenguaje matematico y ello nos lleva

a reflexionar sobre la naturaleza de los objetos matematicos (problemas,
técnicas, simbolos, conceptos, proposiciones, justificaciones, teorias, etc.)

[...] Las ideas de magnitud, cantidad y medida en diversos contextos
Esimportante tener en cuenta que las practicas y el lenguaje cambian segun
el contexto institucional en el que se estudia v (se) usa la medida.

23 Juan Godino, Carmen Batanero y Rafael Roa. Medlida de magnitudes y su didactica para maestros, (Departamento de Didactica
de la Matematica, Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad de Granada, 2002), 10-21, http:/www.ugr.es/~jgodino/
edumat-maestros/welcome.htm
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 En la vida cotidiana y en las ciencias experimentales se habla de
magnitudes para referirse a propiedades o cualidades de los objetos
o fendmenos susceptibles de tomar diferentes valores numéricos.
“Magnitud es cualquier aspecto de las cosas que puede expresarse
cuantitativamente, como la longitud, el peso, la velocidad o la
luminosidad”; “Cantidad es el aspecto por el que se diferencian entre
si las porciones de la misma cosa o los conjuntos de la misma clase
de cosas, por el cual esas porciones 0 €sos conjuntos se pueden
medir o contar”. (Diccionario de M. Moliner).

« En cambio, en las ciencias humanas y sociales esta nocion de magnitud
y cantidad es demasiado restrictiva, extendiéndose el uso del término
magnitud a rasgos de tipo cualitativo (clase social, placer, etc). En este
caso, las “cantidades” vienen a ser las distintas modalidades o valores que
puede tomar el rasgo o caracteristica del objeto o fendmeno en cuestion.

2. Presentacion informal de la medida de magnitudes

2.1. La actividad de medir. Magnitud y cantidad

[...] Se habla de medir (en sentido amplio) para designar la accién de
asignar un codigo identificativo a las distintas modalidades o grados de una
caracteristica de un objeto o fendmeno perceptible, que puede variar de un
objeto a otro, o ser coincidente en dos 0 mas objetos.

Con esta descripcion tenemos en cuenta no solo la medida habitual de
caracteristicas cuantitativas y continuas como longitud, peso, capacidad,
etc., sino que también consideramos “medir” asignar una categoria a rasgos
cualitativos como el color de los 0jos, la region de nacimiento, el grado de
placer que ocasiona un estimulo, etc. Cada modalidad (o grado) es un valor
de la variable que representa el rasgo correspondiente.

Magnitud

[...] Habitualmente se suele reservar el nombre de magnitud para los
atributos o rasgos que varian de manera cuantitativa y continua (longitud,
peso, densidad, etc.), o también de manera discreta (p. e. “el numero de
personas”); las cantidades son los valores de dichas variables.

[...] Eneste caso, medir una cantidad consiste en determinar las veces que esa
cantidad contiene a la cantidad (o cantidades) que se toman como referencia
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(unidades de medida). Por ejemplo, decimos que el largo de la mesa es Tm 40
cm. Al hacer una medicion asignamos un ndmero vy una unidad de medida,
0 varias, dependiendo de si la cantidad a medir es multiplo de la cantidad
tomada como referencia o no, y de la precision deseada.

Aungue en la educacion primariay en la vida cotidiana las magnitudes que se
estudian y usan son cuantitativas, y por tanto, medibles mediante nimeros,
es importante tener en cuenta que otros rasgos de los objetos y fenomenos
con los gue entramos en contacto admiten también una codificacion que
refleja las clasificaciones y ordenaciones que se pueden hacer con ellos.
Existen técnicas estadisticas que permiten encontrar relaciones entre los
valores de tales variables cualitativas y ordinales.

Cantidad de magnitud

Es importante distinguir los objetos particulares poseedores de un rasgo
(un valor concreto), de la clase de objetos que tienen el mismo valor o
cantidad de dicho rasgo.

« Por ejemplo, el largo y ancho de este folio DIN A4 es directamente
perceptible por la vista y por el tacto.

* Encambio laclase de los folios DIN A4, no es “un objeto” perceptible.
Es una norma que declara DIN A4 a cualquier hoja de papel
rectangular que mida 2lcm de ancho por 29.7 cm de largo.

[...] Con el término cantidad nos referimos habitualmente al valor que toma
la magnitud en un objeto particular (el largo de esta mesa es 1.3 m); pero
también hablamos de una longitud o distancia entre dos puntos de 1.3 m.
En este caso la cantidad de longitud (o simplemente, la longitud) de 1.3
m hace referencia a cualquier objeto de la clase de todos los objetos
gue se pueden superponer exactamente con el largo de nuestra mesa,
al menos imaginariamente.

2.2. Situaciones de medida

Situaciones de comunicacién

[..]Lasituacion problematica caracteristica delamedida es lade comunicacion
a otras personas separadas en el espacio o en el tiempo, de cuantas cosas
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tenemos, o de cual es el tamano (dimensiones) de los objetos y como cambian
las cantidades como consecuencia de ciertas transformaciones.

La imposibilidad o dificultad de trasladar la coleccion o el objeto en cuestion
en el espacio o en el tiempo, debido al tamafo o naturaleza de los mismos,
lleva a tomar un objeto (o varios) de referencia que si se pueden trasladar o
reproducir. Dichos objetos de referencia son las unidades o patrones de medida.

* Ejemplo: Podemos usar una simple cuerda para informar a otras
personas (0 a nosotros mismos) del ancho de un mueble para ver si
cabe en una pared, o las marcas hechas sobre un palo para informar
y recordar cuantas ovejas tenemos en el redil en un momento dado.

Comparacion y cambio

Otro tipo de situaciones de medida es la busqueda de relaciones entre
cantidades de dos 0 mas magnitudes, actividad que caracteriza el trabajo
del cientifico experimental.

*  Ejemplos: ¢cCodmo varia el espacio recorrido por un cuerpo al caer por
un plano inclinado en funcion del tiempo transcurrido?

También en la vida diaria se presentan estas situaciones de busqueda
de relaciones entre cantidades: Si esta porcion de fruta (1 kg) cuesta 80
céntimos, ¢cuanto debo cobrar a un cliente por esta bolsa?

[...] Afortunadamente no todas las situaciones son distintas unas de otras, sino
que hay tipos de situaciones o tareas para las que se pueden usar las mismas
técnicas e instrumentos. Se cuenta de la misma manera las ovejas del redil, o el
numero de arboles de la finca; se mide igual el largo de este folio que el ancho
de la mesa. Nos interesa identificar, describir y ensefiar estas invariancias de
situaciones, técnicas y lenguaje (oral y escrito) para legar a las generaciones
venideras nuestros artefactos de medida, incluyendo el lenguaje de la medida.

2.3. Escalas de medida y tipos de magnitudes

[...] Escala nominal: Hay rasgos cuyas distintas modalidades permiten
clasificar los objetos y fendmenos a los cuales se atribuyen, pero dichos
valores no se pueden ordenar ni tiene sentido realizar acciones de agregacion

lan 1 1 Caxb™ = ol b "’VX[F(X)] = Ix[~pR]

Ay +(n-1d tanh (2) = -i +tan

Giz)



0 de separacion con ellos. Se dice que, en estos casos, se usa una escala
de medida nominal. Los cddigos asignados funcionan como etiquetas
identificativas, pero no se puede operar algebraicamente con ellos. No tiene
sentido agregar el color azul con el negro cuando hablamos del color de los
0jos de un grupo de personas.

Escala ordinal: Hay otros rasgos cuyas cantidades o valores se pueden
ordenar de mayor a menor, pero no se pueden agregar. Por ejemplo, en una
cola paraentrar a un espectaculo podemos observar el lugar que ocupa cada
persona (12, 29, 32, ..); aqui no tiene sentido tomar dos personas “agregarlas”
y decir el orden que ocupa “el objeto agregado”. En estos casos se dice que
la escala en la que se mide el rasgo correspondiente es ordinal.

Magnitudes intensivas: Existen rasgos para los que tiene sentido agregar los
objetos que los soportan pero la cantidad del rasgo en el objeto agregado no
es proporcionalmente aditiva. Esto ocurre, por ejemplo, conla temperatura, la
presion, la densidad. Podemos mezclar dos cantidades iguales de un liquido
a temperaturas de 20° vy 30°, respectivamente, v la cantidad que se obtiene
agregando los dos liquidos sigue teniendo el rasgo de la temperatura, pero
esta no es la suma de las temperaturas de los liquidos en cuestion. En estos
Casos se habla de magnitudes intensivas.

Magnitudes extensivas: En otros rasgos, como la longitud, el peso, el area,
etc.; estas magnitudes se pueden describir como “proporcionalmente
agregables”, y la escala de medida correspondiente se dice que es de razon.
También se habla en este caso de magnitudes extensivas o sumables: la
cantidad de magnitud de un objeto compuesto de partes se obtiene
agregando las cantidades de cada parte (esta operacion de agregacion se
considera también como suma de cantidades).

2.4. Precision y errores de medida

Al medir cantidades de magnitudes continuas cometemos errores por diversas
causas, que van desde el propio procedimiento, hasta fallos de la persona
que mide. Por tanto, los valores que obtenemos son aproximados. El error de
una medida también puede estar motivado por los errores sistematicos del
instrumento, que pueden deberse a defectos de fabricacion, variaciones de
la presion, la temperatura o la humedad. Estos errores no pueden eliminarse
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totalmente vy para que su valor sea lo mas pequefio posible se realizan pruebas
de control que consisten en cotejar las medidas con las de un objeto patron.

En el proceso de medir es necesario, por tanto, estimar el error que se comete
al tomar ese valor. La precision de un instrumento de medida es la minima
variacion de magnitud que se puede determinar sin error. Un instrumento
sera tanto mas preciso cuanto mayor sea el numero de cifras significativas
que puedan obtenerse con él.

« Para estimar la medida de una cantidad, acercandose lo mas posible al
valor exacto, hay querepetir lamedida varias veces, calcular el valor medio
y los errores absolutos vy las medidas de dispersion correspondientes.

* El error absoluto de una medida cualquiera es la diferencia entre el
valor medio obtenido vy el hallado en la medida.

« Elerror de dispersion es el error absoluto medio de todas las medidas.
El resultado de la medida se expresa como el valor medio “mas, menos”
el error de dispersion.

* Metrologia es la ciencia que tiene por objeto el estudio de las unidades
y de las medidas de las magnitudes; define también las exigencias
técnicas de los métodos e instrumentos de medida.

2.5. Sistemas irregulares y regulares de unidades de medida

[...] Cuando la medida no es entera hay que recurrir a un encuadramiento.
Ejemplo: Si deseamos medir el largo de la mesa usando como unidad el largo
de un folio DIN A4 diremos que la medida esta entre 6 y 7 folios. Si esta
medida es demasiado grosera para el fin que pretendemos podemos tomar
una unidad mas pequefa, por ejemplo, el ancho del folio, o la anchura de un
alfiler. En este ultimo caso podriamos precisar que el largo de la mesa esta
comprendido entre 1,400 y 1,401 anchos de alfiler.

En el ejemplo anterior, también podemos usar las tres unidades, afirmando
que el largo de la mesa mide 6 largos de folio, 1 ancho de folio y entre 150 vy
151 alfileres. Esta manera de expresar la medida, usando varias unidades para
aumentar la precision se dice que es una expresion compleja de medida.

En este ejemplo hemos usado un sistema irregular de unidades de medida,
lo que plantea problemas a la hora de realizar calculos y conversiones entre

\
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las distintas unidades. Por ello es aconsejable adoptar sistemas regulares de
unidades. Un sistema regular para la longitud podria ser, siguiendo con el
ejemplo del largo de un folio como unidad principal, tomar como primera
subunidad la mitad del folio, la siguiente, la mitad de la mitad, etc., y como
sobreunidades (multiplos), el doble de un folio, cuatro folios, etc.

En principio cualquier sistema regular podria ser valido y comodo para
expresar las mediciones, pero hay razones que justifican el uso de un sistema
comun vy universalmente aceptado de medidas. Ello permite comunicar los
resultados de las medidas a cualquier parte, sin necesidad de llevar consigo
las unidades adoptadas. Decir que la masa de un objeto es 3 u, 1u, supone
no decir nada a quien desconoce las unidades u, y u, de manera que se
impone el uso comun de un sistema de medida previamente acordado.
Estos sistemas de medida reciben el nombre de legales, pues su uso ha sido
regulado mediante leyes.

Nuestro sistema legal y el de todo el mundo, a excepcion de los paises
anglosajones que se encuentran en proceso de cambio, es el Sistema
Métrico Decimal, que naturalmente es un sistema regular en el que los
cambios se realizan de diez en diez (decimal) en las magnitudes lineales, y
segun potencias de diez en las otras magnitudes.

2.7. Conexiones entre distintas magnitudes

[...] Magnitudes discretas y nimero natural.

En muchas situaciones practicas nos interesamos por una caracteristica de
las colecciones de objetos que podemos designar como “la numerosidad”,
ccuantos arboles hay en este bosque?, écuantas personas hay en la sala?,
etcétera. Como respuesta a estas situaciones hemos inventado diversas
técnicas de contar, siendo la mas eficaz, y generalmente usada, pronunciar la
llamada “cantinela numérica”: uno, dos, tres, ..., 0 escribir los simbolos, 1, 2, 3, ...
Ejemplo: Si estamos tratando con conjuntos de personas decimos, por
ejemplo, que hay 35 personas, si tratamos con arboles, 235 arboles, etc. Estas
expresiones corresponden a cantidades de las magnitudes discretas “ndimero
de personas”, “nimero de arboles” (o bien, la cantidad o numerosidad de ....).
Observa que hay que diferenciar entre las cantidades de estas magnitudes y
las palabras o simbolos, 1, 2, 3, ... que solo son instrumentos linguisticos para
contar. Con ellos se opera (suman, restan, multiplican, dividen, se comparan,
obteniendo una estructura algebraica bien caracterizada), pero estas
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operaciones son de una naturaleza esencialmente diferentes a las operaciones
que se pueden realizar con las cantidades de magnitudes discretas (agregar,
componer, descomponer, etc.).

Masa y peso

[...] Desde un punto de vista fisico, masa y peso son magnitudes diferentes. La
masa de un cuerpo es el contenido en materia de dicho cuerpo (dejamos sin
aclarar qué es la materia), mientras que el peso es la fuerza con que la Tierra
(u otro cuerpo) atrae a un objeto. La diferencia se aclara porgue objetos de
la misma masa tienen un peso diferente en la Luna que en la Tierra, o situado
uno en una montafa elevada. Sin embargo, objetos de igual masa situados
en un mismo lugar de la Tierra tienen el mismo peso. La identificacion de
ambas magnitudes a nivel popular es muy grande y muchas expresiones
usuales lo ponen de manifiesto. En la practica escolar es imposible que
ambas caracteristicas de los cuerpos puedan ser distinguidas; ademas, los
instrumentos usados para medir masas en realidad miden pesos, por lo que
no parece procedente hacer distinciones entre ambas magnitudes en los
niveles de educacion primaria.

Volumen y capacidad

[...] El término volumen se usa para designar la caracteristica de todos los
cuerpos de ocupar un espacio. Se trata de una magnitud extensiva, derivada,
cuya unidad principal es el metro cubico (m?®). Se usa la palabra capacidad
para designar la cualidad de ciertos objetos (recipientes) de poder contener
liquidos o materiales sueltos (arena, cereales, etc.).

En realidad no se trata de una magnitud diferente del volumen: la capacidad
de un recipiente coincide con el volumen del espacio interior delimitado por
las paredes del recipiente, vy viceversa, el volumen de un cuerpo coincide con
la capacidad de un recipiente que envolviera completamente a dicho cuerpo.
Cuando se habla de capacidades la unidad principal es el litro () que es el
volumen de 1dm?.

Area y superficie

[...] Con frecuencia estas palabras se usan de manera indistinta, pero es
necesario distinguir dos conceptos diferentes, aungque relacionados. Si nos
fijamos en los cuerpos o figuras geométricas debemos distinguir entre la
forma que tienen (esférica, piramidal, rectangular, plana, alabeada, etc.) vy
la mayor o menor extension que ocupan. La palabra superficie se deberia
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reservar para designar la forma del cuerpo o figura (superficie plana,
alabeada, triangular), mientras que la palabra area deberia designar la
extension de la superficie. El rasgo o caracteristica de los cuerpos que se
mide cuantitativamente es el area o extension.

2.9. Medida directa e indirecta de cantidades

[...] Las cantidades de una magnitud pueden ser medidas en unos casos
directamente usando los instrumentos de medida (el metro, sus multiplos
y divisores para las longitudes; el kg, sus multiplos y divisores para el peso,
etc.). Esta medicion directa quiere decir aplicando reiteradamente las
unidades de medida hasta lograr cubrir la longitud que se quiere medir,
hasta conseguir equilibrar la balanza, etcétera, y segun la precision deseada.

En otros casos, si el objeto en cuestion no puede medirse directamente,
bien por su tamano, forma, etc., pero se puede descomponer en partes
0 secciones cuya medida se conoce, podemos determinar la medida del
objeto mediante operaciones aritméticas. Se habla entonces de medida
indirecta.

Ejemplo: No hace falta recubrir una superficie de losetas para determinar el
drea de dicha superficie. Esta se puede determinar con frecuencia mediante
el calculo sobre las dimensiones de la superficie.

Una vez definida la unidad de medida para ciertas magnitudes, a partir de
estas unidades se pueden definir las correspondientes a otras magnitudes.
Las primeras se conocen como magnitudes fundamentales y las segundas
como magnitudes derivadas. El caracter fundamental o derivado de una
magnitud no es intrinseco a la misma. Un sistema de unidades establece y
define con precision cuales son las unidades fundamentales.

Medida indirecta de areas y volumenes

[...] El estudio escolar de las magnitudes area y volumen debe incluir una
primera etapa de identificacion de la caracteristica correspondiente de
los objetos (superficies y volimenes de cuerpos y figuras geometricas),
siguiendo el proceso que se describe mas adelante. Pero en la practica las
cantidades de areas y volumenes se miden de manera indirecta mediante el
calculo a partir de las medidas lineales de las dimensiones de las figuras o
cuerpos. Asi, la medida del area de un rectangulo se calcula multiplicando
la longitud de la base por la altura (4 = b x a), y el volumen de un ortoedro,
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multiplicando las longitudes de las tres aristas que concurren en un vértice
(V=axbxo).

Medida y unidad de medida

[...]Eneltrabajo con magnitudes es necesario comparar distintas cantidades.
La comparacion se ve facilitada si se toma una cierta cantidad [u] como
referente o término de comparacion y se determina cuantas veces contiene
una cantidad dada [a] a [u]. Este nimero de veces, si existe, es lo que
se llama “medida” de la cantidad [a] con la unidad [u]. Medir cantidades
es esencial en el proceso de cuantificacion de la realidad, proceso que se
ve facilitado por la reduccion de las cantidades a numeros, con los cuales
podemos tratar como si se tratara con las cantidades originales.

En tu registro de proceso de aprendizaje recupera del texto los elementos
gue te ayudaron para confirmar, enriquecer y argumentar tus aprendizajes
respecto al tema Medida. Continua tu registro anotando detalladamente
tu proceso de aprendizaje vy tus aprendizajes nuevos respecto a las
cualidades medibles de los objetos.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

VOLUME VS CAPACITY?*

If there are two terms in general science that are most often interchanged
in use and meaning, they are none other than volume and capacity. To
give you an idea of the real differences between these two terms, let us
compare their definitions.

24 Difference Between Volume and Capacity, http:/www.differencebetween.net/science/difference-between-volume-and-
capacity/ (Fecha de consulta: 21 de abril de 2016).
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Firstly, to what exactly does volume refer? Whether something is a liquid,
a solid, or a gas, volume refers to the amount of three-dimensional space
that it occupies. Some of the most common units of volume include cubic
meters, liters, milliliters and cubic centimeters.

Secondly, capacity refers to the ability of something to hold, receive, or
absorb. It is similar in concept to volume, but there are a few differences.
One good example to illustrate the difference between capacity and volume
is how they are used in sentences. Take a look at the following:

* The helium gas tank has a capacity of 12 gallons.
* The gas in our experiment expanded to twice to its original volume.

In the sentence examples, volume is used to describe the three-dimensional
size of the object, which was gas. Meanwhile, capacity refers to the volume
that the gas tank could hold.

Another example is that capacity is the ability of a container to hold two
cups of rice, while that same container may have a volume of 5 cubic
centimeters, which refers to the amount of space that the container itself
occupies.

To summarize, volume is the space taken up by the object itself, while
capacity refers to the amount of substance, like a liquid or a gas, that a
container can hold.

Summary:

1. Volume is the amount of space taken up by an object, while capacity
is the measure of an object’s ability to hold a substance, like a solid, a
liquid, or a gas.

2. While volume is measured in cubic units, capacity can be measured in
almost every other unit, including liters, gallons, pounds, etc.

3. Volume is calculated by multiplying the length, width, and height of an
object, while capacity’s measurement is geared more towards cc or ml.
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Continua tu registro de proceso de aprendizaje detallando tu experiencia
con este texto y escribe tu reflexion respecto a cual es la razon por la que

se confunde capacidad con volumen.
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PARA SEGUIR APRENDIENDO

Bibliografia sugerida:

Conafe. Cémo aprendemos matematicas. Serie: guias de orientacion vy trabajo.
México: 5a edicion. 57-65, 1991.

Proyecto Edumat-Maestros. Matematicas y su diddctica para maestros. www.ugr.
es/~jgodino/edumat-maestros/manual/5_Medida.pdf (Fecha de consulta: 15 de
junio de 2016).

http://www.differencebetween.net/science/difference-between-volume-and-
capacity/ (Fecha de consulta: 21 de abril de 2016).
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LO EQUITATIVO,
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EN MATEMATICAS
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

YD s
hods exex)y S5 =
= (X Y/% D" )/2 . 0

oA Xeay = (X

PRESENTACION DEL TEMA

¢Sabes como aumentan o disminuyen el tamafo de una foto sin que la
imagen pierda su forma? ¢Como pueden calcular cuantas personas hay
en una reunion masiva (un baile, una manifestacion, una marcha)? ¢cComo
pueden calcular el aumento o disminucidn de cantidades a corto y a largo
plazo? ¢COmo se sabe qué cantidad de liquidos y sustancias debe haber
en una mezcla para que funcione (la cantidad de abono, plaguicidas o
sustancias en la elaboracion de medicamentos)? ¢Como se calculan las
medidas para que los paisajes, retratos, formas y planos sean buenas
representaciones de los reales? La proporcionalidad ofrece respuestas a
estas y muchas otras preguntas.

En esta Unidad, abordaras el tema de Proporcionalidad y funciones que te

permitird conocer e identificar como se relacionan diversas magnitudes,
tomando en cuenta lo siguiente:

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION: PROPORCIONALIDAD Y FUNCIONES

Cantidades Proporcion
inversa.

Proporcion Variables

directamente directa.

dependientes e

proporcionales. independientes.

NN

)
)

aYaYan

Reparto Constante de Representacion
proporcional. proporcion. proporcionalida. algebraica y grafica.
Valor Regla Tablas de Variacion
unitario. de tres. proporcionalidad. lineal.
. Interés simple
( Porcentajes. ) ( Escalas. ) C y compuesto. )
G J
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Conoceremos y manejaremos estrategias y herramientas para analizar el
cambio o variacion en el tiempo de fendmenos naturales y sociales para
predecir comportamientos y resolver diversas situaciones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

* |dentificaremos, interpretaremos y trabajaremos informacion de
textos y tablas, para resolver problemas mediante calculos simples
que impliquen relaciones entre dos variables.

«  Compararemos razones con base en la equivalencia, y como se
relacionan fracciones, decimales, la unidad de referenciay porcentajes.

* Analizaremos funciones lineales asociadas a diversos fendmenos del
mundo real.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

’1

Para trabajar este desafio te recomiendo que identifiques la o las relaciones
que existen entre los datos involucrados y lo que se pide, para que analices
cuales te pueden ayudar para resolver el problema.

% Una familia se dedica a la produccion y venta de queso artesanal.
Disponen de 20 trabajadores para producir 100 kilos a la semana
y por cada kilo de queso utilizan 10 litros de leche. Si les hacen un
pedido de 400 quesos, de 3/4 de kilo cada uno, {qué cantidad de
leche se ocupara? Por otro lado, renunciaron tres de los trabajadores,
¢en cuanto tiempo tendran listo el pedido?

B

Registra con detalle tu proceso de aprendizaje, anota qué dificultades
tuviste en tu estrategia de solucion, qué hiciste para salir de las dificultades
y qué aprendizajes obtuviste.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

% Con la intencion de fomentar la actividad fisica y la convivencia, los
habitantes de la comunidad decidieron construir una cancha para
futbol soccer y formaron un comité coordinador del proyecto. El
comité les pidid a los estudiantes de Conafe que investigaran las
medidas de la cancha y que elaboraran un modelo a escala para

presentarlo y trabajar en los costos. Los estudiantes encontraron
gue las medidas para una cancha de futbol soccer son:

+ Largo: Minimo 90 metros - Maximo 120 metros

* Ancho: Minimo 45 metros - Maximo 90 metros

» El circulo central tiene 915 metros de radio.

* El drea chica o area de meta mide 5.5 metros de largo y 7.32
metros de ancho.

+ Eldrea grande o area de penal tiene 16.5 metros de largo y 40.3
metros de ancho.

* Elpunto penal tienen una distancia de 11 metros con la linea del fondo.

¢Cuales serian las dimensiones del modelo?

Continua tu registro de proceso de aprendizaje anotando tus estrategias
y Nuevos aprendizajes de proporcionalidad. No olvides detallar cual fue la
escala que elegiste para el modelo de la cancha.

et E

Las funciones nos ayudan a modelar situaciones en las que debemos
expresar una relacion entre magnitudes del mismo tipo o de diferentes tipos.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
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Por ello esimportante que identifiqgues y analices cuales son las magnitudes
relacionadas y como varian.

N , . -
> En dos campos agricolas se hicieron las siguientes ofertas para los
recolectores de jitomate:

« Campo A. $165 por jornada diaria de 10 hrs. Con un minimo de
35 botes de 20 kilos.
« Campo B. $5 por bote de 20 kilos.

Si un recolector ocupa 17 minutos en llenar un bote de 20 kilos,
analiza y grafica el comportamiento de las dos propuestas en el
tiempo para determinar cual propuesta conviene mas.

Registra tu proceso de solucion vy tus reflexiones respecto a qué entiendes
pOr variacion.

JJC

El siguiente texto te ofrece informacion respecto a la proporcionalidad vy
su aprendizaje. Recupera lo que te sirva para argumentar las reflexiones
generadas durante tu estudio con los diferentes desafios.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

é )

SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA
PROPORCIONALIDAD?

La proporcionalidad juega un rol formativo y transversal en la construccion
del pensamiento matematico de los estudiantes y de los ciudadanos en un
sentido amplio. Este hecho amerita comenzar con una clara diferenciacion

2 Daniela Reyes-Gasperini, La transversalidad de la proporcionalidad (México: SEP, 2013), 21-25. Recuperado en http:/www.sems.
gob.mx/work/models/sems/Resource/6586/1/images/transversalidad_smc_baja.pdf (Texto modificado con fines educativos).
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entre nociones: fraccion, razon, proporcion y proporcionalidad, pues
si bien son todas ellas afines, su significacion y esencia tiene diferencias
significativas entre si, y su distincion permitira “un acercamiento” los usos y
la razon de ser de la proporcionalidad.

Desde su desarrollo matematico mas temprano, los estudiantes trabajan
con fracciones para expresar una cantidad (numerador) dividida entre otra
cantidad (denominador). Ambos, numerador y denominador, deben ser
inevitablemente numeros enteros y el denominador nunca habra de ser
cero, esto es formalmente escrito como sigue:

a L] .
L0, b el b#0
Si bien las fracciones son cocientes de numeros enteros, la “idea germen”
proviene de las relaciones parte-parte y parte-todo. Es decir, al trabajar
con fracciones se esta trabajando con magnitudes conmensurables, pues
pueden interpretarse como partes de una magnitud. Ahora bien, nos

preguntamos écomo es que surgid la necesidad de tratar con magnitudes
no conmensurables?

Veamos esto mediante un ejemplo partiendo de la definicion de
conmensurabilidad.

Definicion 1

Unamagnitud es parte de otramagnitud, lamenor dela mayor,cuandoaquella
mide a la mayor. Equivalentemente, dos magnitudes son conmensurables si
existe una magnitud de medida comun.

Ejemplo 1

Dos magnitudes lineales, AB y CD son conmensurables si existe una
magnitud, MN, que les sirve de unidad a ambas, es decir existen numeros
naturales f, ¢ tales que:

AB=p(MN) y CD=q(MN)

. J

119

——0
V'béle C’\)Y'a“- bl‘

Ko + ; 1
B L itativo, lo just: |
) sinh (3= (ex-e-x)/% 1oy cambio en matematicas.
I n-9 = ab", b0 d=| Y "fz] Proporcionalidad y funciones
y/x")/2 ‘

oA Xiwqr = (X



Se dice que una es tantas veces la otra. Por tanto, se puede establecer una
proporcion:

AB:CD :: pq
Veamos esto al nivel de un teorema:

Teorema 1
La diagonal y el lado de un cuadrado son magnitudes A

\

inconmensurables.

Demostracion.
Sea el cuadrado ABCD, con lado AB vy diagonal AC. Para

probar gue diagonal y lado no tienen una unidad de medida
comun, se hara la demostracion por contradiccion.

Supongamos que existe MN. Unidad de medida para ambas magnitudes, AB
y AC, por tanto existen numeros naturales p vy ¢ tales que AB=pMNyAC=q
(MN). De lo cual se sigue.

ACAB :: g3p

Por el teorema de Pitagoras AC* = 2 (AB?), por tanto AC/AB =2, ¢/p =210
gue es una contradiccion con la irracionalidad de !

Ahora bien, si no existe una medida comun, ¢ccomo se pueden medir estas
magnitudes? El problema de medir, fue sustituido en la teoria geométrica
euclidiana por el problema de comparar. Este es el posicionamiento
fundamental que dio origen a la teoria de las proporciones entre magnitudes.

Este hecho provoco una necesidad, la de introducir la nocion de razon, pues
esta es la relacion entre dos magnitudes: su comparacion. De esta manera
podemos afirmar que la razon entre la longitud del lado de un cuadrado vy la
longitud de su diagonal es 12 pues no hablamos de una division como en el
caso de las fracciones,?® sino de una relacion entre las magnitudes implicadas.

26 En donde la division de dos numeros racionales también es un nimero racional por ser el conjunto cerrado para las cuatro
operaciones.
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Lo mismo ocurre en el caso de la relacion entre la longitud de la circunferencia
y su didmetro, siendo esta relacion la constante conocida como 7.

Dado que la razon refiere a la relacion entre dos magnitudes, asi es como
puede existir el caso, por ejemplo, de que en un conjunto de personas la
cantidad de mujeres respecto a la de hombres sea de 9 a 1, 9:1 (por cada
nueve mujeres hay un hombre), o bien, puede ser 9:9, lo que afirma que en
ese grupo de personas hay nueve mujeres y nueve hombres, o bien podria
ser 9:0, lo cual afirmaria que solo habia mujeres en ese grupo.

Esto, si se viera como una fraccion no seria valida pues el denominador es
cero, sin embargo, dado gque es una razon que expresa la relacion entre dos
magnitudes, si es posible.

Al igual que en los casos anteriores, esta situacion también se expresa en
el tratamiento de otra constante famosa, la razén aurea, que es expresada
cComo ¢ = (]+\/§‘)/2 y que representa a la relacion entre dos segmentos de
una recta gue forman la siguiente proporcion: “la longitud total a + b es al
segmento mas largo a, como a es al segmento mas corto b, es decir,
atb:aza:b

Hasta aqui, podemos evidenciar tres diferencias importantes entre las
nociones de fraccion y de razon. Las dos primeras concernientes a
restricciones numeéricas y de notacion: en primer lugar, las razones al ser
una relacion entre dos magnitudes no tienen la restriccion de ser la division
entre dos nimeros enteros (ver el caso del numerador de la razén aurea en
donde uno el numerador es un numero irracional) que da como resultado
un numero racional (ver el caso de la circunferencia en donde la relacion
entre longitud y diametro es un numero irracional). En segundo lugar, al no
tratarse de una division entre dos numeros, no es necesaria la restriccion
realizada sobre el “denominador”, pues la razon no es una fraccion (ver el
caso de la relacion entre hombres y mujeres de un conjunto de personas).
La tercera y para nosotros la mas relevante, es la esencia por la cual se han
desarrollado ambos conceptos matematicos: la fraccion es la expresion de
una cantidad (numerador) dividida entre otra cantidad (denominador) que
representa la relacion parte-parte o parte-todo de un conjunto, mientras

. J
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que la razon surge ante la imposibilidad de medir todas las magnitudes
(surge la idea de la inconmensurabilidad).

Se desarrolla entonces la idea de relacion entre magnitudes, por tanto, la
notacion introducida en la matematica escolar para referirse a larazon como
una fraccioén sin las argumentaciones contextualizadas correspondientes a
su construccion, produce entre la mayoria de los estudiantes una ausencia
de significacion, en consecuencia, una falta de comprension del concepto
matematico vy los procesos asociados, por tanto se produce una reduccion
del aprendizaje al nivel del desarrollo de habilidades basicas, como el
manejo de algoritmos sin significado para los estudiantes. Es decir, el propio
discurso Matematico Escolar impide el aprendizaje de los estudiantes, o lo
limita a la algoritmia y la memoria.

Si bien, a medida que se progrese en el desarrollo del pensamiento
matematico entre los estudiantes, se comenzara también a simplificar
procedimientos y las argumentaciones, sigue siendo necesario, en nuestra
opinion, el introducir dichos saberes a partir de situaciones mas vivenciales
que les permitan tratar las diferentes argumentaciones posibles, asi como sus
usos vy la razon de ser de dicho saber. Un ejemplo de los rituales didacticos
no significativos que consideramos equivalente es aquello que ocurre con
las situaciones de “despeje de la x”, ahi aparecen frases del tipo “lo que
estd sumando pasa restando”, soslayando la nocion de la Ley Uniforme? y
generando en los estudiantes una sensacion de magia matematica, mas que
estructura y argumentacion matematica.

Ahora bien, la nocion de proporcion, como hemos ejemplificado
anteriormente, aparece cuando se trabaja con dos pares de relaciones
numeéricas que se corresponden, de donde devienen las propiedades de
las proporciones, por ejemplo, la igualdad del producto cruzado de los
numeradores y denominadores (expresados como fracciones), o bien,
cualguier reacomodacion posible de la igualdad planteada a/b = ¢/d.

Por Ultimo, se llaman proporcionales a las magnitudes que guardan la misma
razon, es decir, no se habla de laigualdad entre dos razones (idea aritmética),

¥ Sialos dos miembros de una ecuacién se les suma o resta un mismo nimero o0 una misma expresion algebraica, la ecuacion
que resulta es equivalente a la dada. Si se multiplica o dividen los dos miembros de una ecuacién por un mismo numero,
distinto de cero, la ecuacion resultante es equivalente a la dada.
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sino que se esta hablando de la relacion que se mantiene constante entre
dos magnitudes (idea variacional). Sobre la proporcionalidad, como se dijo
al comienzo de este escrito, existe un gran bagaje de investigaciones.

Continua tu registro de proceso anotando las aportaciones del texto que
consideras te ayudan en la argumentacion de tus afirmaciones.

M0

¢Conoces a Leonardo da Vinci? Fue un gran artista italiano, que entre
otras cosas, se destaco por ser un gran pintor. Era muy perseverante en
sus estudios sobre el cuerpo humano. El siguiente texto?® es muestra de
ello y tiene que ver con la importancia de la proporcion:

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

é )

As he measured and drew human bodies, Leonardo noticed that we generally
have standard proportions. He noted that “the span of a man’s outstretched
arms is equal to his height.” Other observations he noted about human
proportions:

* Inan adult, the head is one-eighth of the person’s height.

* The faceis divided into three equal parts—from the chin to the nostrils,
from the nostrils to the eyebrows, and from the eyebrows to the hairline.

* The distance across the face from one ear to another is the same as
that from the eyebrows to the chin.

* The earis as long as the nose.

+ The length of the forearm up to the elbow is one fourth of the
body’s height.

\. J

2 Excerpted from Leonardo da Vinci for Kids by Janis Herbert. Copyright © 1998 by Janis Herbert. Reprinted by permission
of Chicago Review Press”.
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* The foot is one-half as long as the distance from the heel to the knee.
« The distance from the elbow to the wrist is one-half the length of the
thighbone.

Now is your chance to test Leonardo’s observations and maybe make
some of your own.

Spread several sheets of newspaper on the floor so that it is longer and
wider than you are. Tape them together. Lay down on the paper with your
arms held out away from your body and have a friend draw the outline of
your body with a black marker on the paper.

Measure the different parts of your body and see if they fit into the general
proportions that Leonardo noted. Have your friend measure the parts of
your face to see if those proportions Leonardo noted are true.

Registra con detalle tus aprendizajes de la lengua inglesa y tus reflexiones.
Enlista los aspectos de la proporcionalidad que descubriste con este texto.
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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arvindguptatoys.com/arvindgupta/vinci-for-kids.pdf

Reyes-Gasperini, Daniela. La transversalidad de la proporcionalidad, México:
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

PRESENTACION DEL TEMA

cTe has dado cuenta que los medios de comunicacion presentan
informacion a través de graficas o tablas? {Sabes cudles son las ventajas
de presentar asi la informacion? ¢Has tenido la experiencia de interpretar
informacion representada en tablas o graficas?

La estadistica es una disciplina que se ocupa de los métodos vy los
procedimientos para recoger, clasificar, resumir, encontrar regularidades vy
analizar datos; también sirve para hacer inferencias para ayudar a la toma de
decisiones y formular predicciones. Tiene una larga historia que se remonta
incluso hasta los babilonios y enlaactualidad tiene numerosos usos en nuestra
vida cotidiana. En esta Unidad de Aprendizaje abordaras herramientas de
que te ayudaran en el manejo vy la interpretacion de informacion y el uso de
tablas y graficas, a través de estudiar lo siguiente:

MANEJO DE LA INFORMACION
Analisis y presentacion Lectura de informacion representada en graficas
de datos. provenientes de diarios y revistas y de otras fuentes.

Lectura de Andlisis de las Extraer informacion de
informacion convenciones para la tablas o graficas de
contenida en construccion de barras y aplicacion de
graficas de barras. graficas. formulas de estadisticas.
- J

PROPOSITO GENERAL

Valoraremos el tratamiento y analisis de la informacion para comprender y resolver
situaciones del mundo real y argumentar nuestras propuestas y decisiones.
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PROPOSITOS ESPECIFICOS

« |dentificaremos informacion en tablas para responder y formular
preguntas correspondientes a temas, situaciones o fendmenos familiares.

* Analizaremos temas, situaciones o fendmenos de nuestro contexto
local y nacional mediante la recopilacion, organizacion y tratamiento
de informacion correspondiente.

* Reconoceremos el uso de las medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) para analizar informaciéon y comunicar nuestras
opiniones, propuestas y decisiones.

et E

% Los datos siguientes corresponden a las estaturas de los estudiantes
del centro educativo de Guerachi: 1.49, 1.57, 1.55, 1.56, 1.54, 1.55, 1.58,
157,156, 1.60, 1.53, 1.57, 1.54, 1.52, 155, 1.58, 156, 1.55, 1.55, 1.51, 1.53,
1.56, 1.52,1.56, 1.55, 1.54, 1.55, 1.53, 1.56, 1.55.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Predice cual serfa la estatura de un estudiante elegido al azar.
o ¢Cual es la estatura promedio de los estudiantes del centro
educativo de Guerachi?
« (COMO representarias la informacion para comunicar tus
observaciones?
+ ¢Cuadl es la estatura promedio en tu centro educativo?

E

Anota en tu registro de proceso de aprendizaje la forma como resolviste el
problema y 1o que aprendiste. Describe lo que entiendes por medidas de
tendencia central y por representacion grafica.

E O e - 1
] T'Néf Cned"" b . Analicemos el dato.
s Sin h ( X\f‘_‘—‘ (e X-e -X )/2 Analisis y presentacion de datos
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' ACEPTA EL DESAFIO

Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
Para el siguiente desafio es importante que organices la informacioén vy
recuerdes o investigues qué es el porcentaje de una cantidad, como se
calcula y como se puede representar.

% La comunidad de San Antonio Analco, del estado de Oaxaca, esta
conformada por 25 familias que suman un total de 300 habitantes.
La distribucion por edad y género es la siguiente: 10% nifias de O
a 8 anos, 13% nifios de O a 8 anos, 18% mujeres de 9 a 17 anos, 12%
hombres de 9 a 17 afios, 19% mujeres de 18 a 60 afios, 20% hombres
de 18 a 60 anos, vy el resto son adultos mayores.

+ ¢Qué puedes decir de la poblacidn de San Antonio Analco, la
mayoria son adultos o son jovenes y nifios?

+ dQuiénes son Mas, los habitantes de género masculino o los de
género femenino?

+ ¢Qué diferencia hay entre la cantidad de personas de O a 8
afos vy la cantidad de adultos mayores?

Representagraficamente los datos paracomunicar tus observaciones
y opiniones.

Y tU, {sabes como es la poblacion que conforma tu comunidad?
¢Qué otra caracteristica te gustaria conocer de tu comunidad?
¢Como representarias los datos?

3)

Continua tu registro de proceso de aprendizaje, detallando tu proceso de
solucion y resaltando los nuevos aprendizajes respecto al tratamiento de
la informacion.
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' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

El siguiente desafio te presentainformacion mediante una grafica de barras.
Te recomiendo que observes los detalles e identifiques que informacion te
proporciona cada uno.

% Analiza la grafica y determina cual es el tema y qué informacion

ofrece.®
N TOP 10
20— MOST READ BOOKS

2000 INTHE WORLD

Based on number of books printed and sold over the last 50

1500 — years. Some titles may have had more copies printed than
some of these books, but a vast number of those books
were not sold, so we’ll assume they did not get read.
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29 James V. Chapman. 10 Most Read Books In The World. Updated on March 20, 2015, http:/hubpages.com/literature/
mostreadbooks (Fecha de consulta: 19 de mayo de 2016).

131

—0 Xo H 0 1
Ty Cnrd™ " b" . \y_ B Anglicgmos el dato. B
_»"‘,,‘ Sin h (X = (CX -6 -X )/2 o v d =l‘/q"ﬁ] Analisis y presentacion de datos

(-3 Xias =()(K+7/XK 2! . :



Describe en tu cuaderno tu proceso vy tus observaciones. No olvides anotar
los elementos de las graficas y del analisis, tratamiento y representacion
de la informacion que aprendiste con este desafio.

. ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES
El siguiente desafio presenta la informacion organizada en una tabla. Es

importante que observes cada elemento que la integra y analices qué
informacion te ofrece cada uno.

Q* . , _ o
> Explica cual es el tema que se presenta en la siguiente tabla. cQué
puedes inferir al respecto de las preferencias de lectura?*®

PREFERENCIAS DE LECTURA POR GENERO

TIPO DE

TIPO DE LIBROS HOMBRES MUJERES REVISTAS HOMBRES MUJERES
Biografias . 18 e e
Cientificos- Clentifico,
o 32.8 140 técnicas, 35.7 13.5
técnicos i
............................................................................................................ OO UG O e
Cocina 12.6 19.4  Deportivas 70 28
Cuento 49.8 55.7 Espectaculos 249 55.7
Historia 41 o5 Salud, belleza, 4.2 49

cocina
Novela 23.7 60.2 Sociales 6.7 11.3
Poesia 238 395 reriodico,
............................................................................................................ SO O e
Politica 5 3.4 Cultura 15.3 23.1
Religion 8.3 4.4 Deportes 69.6 35.9
Superacion 215 319 Espectaculos 28.1 56.3
personal

Policiaca 15.2 7.6
\_ Sociales 7.5 16.6 4

3° Mayela Eugenia Villalpando Aguilar, “Consumo cultural del libro y la lectura en estudiantes de secundaria en Jalisco” (REDIE.
Revista Electrénica de Investigacion Educativa, vol. 16, num. 3, 2014), 54-70. http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
deed.es (Fecha de consulta: 19 de mayo de 2016).
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El texto que te presento a continuacion proporciona informacion que
te ayudara a formalizar algunas de las estrategias que utilizaste en los
desafios anteriores para planear, recabar, organizar y analizar el trabajo
estadistico para comprender fendmenos o situaciones naturales y sociales.

' ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Describe en tu registro de proceso de aprendizaje qué elementos
conforman una tabla para representar informacion estadistica y detalla y
argumenta tus inferencias.

é )

ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS
E INFERENCIALES®

Cuando primero se le presenta a usted un conjunto de mediciones, ya sea
una muestra o una poblacién, necesita encontrar una forma de organizarlo
y resumirlo. La rama de la estadistica que presenta técnicas para describir
conjuntos de mediciones se denomina estadistica descriptiva. El lector ha
visto estadisticas descriptivas en numerosas formas: graficas de barras,
graficas de pastel y graficas de lineas presentadas por un candidato
politico; tablas numéricas en el periddico; o el promedio de cantidad de
lluvia informado por el pronosticador del clima en la television local. Las
graficas y resumenes numericos generados en computadoras son comunes
en nuestra comunicacion de todos los dias.

La estadistica descriptiva esta formada por procedimientos empleados
para resumir y describir las caracteristicas importantes de un conjunto
de mediciones. Si el conjunto de mediciones es toda la poblacion, solo
es necesario sacar conclusiones basadas en la estadistica descriptiva.
No obstante, podria ser demasiado costoso o llevaria demasiado tiempo

31 William Mendenhall, Robert J. Beaver y Barbara M. Beaver. Introduccion a la estadistica y probabilidad (México: Cengage Learning, 2010).
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enumerar toda la poblacion. Quiza enumerar la poblacion la destruiria, como
en el caso de la prueba de “tiempo para falla”. Por éstas y otras razones, quiza
el lector solo tenga una muestra de la poblacion que, al verla, usted desee
contestar preguntas acerca de la poblacion en su conjunto. La rama de la
estadistica que se ocupa de este problema se llama estadistica inferencial.

La estadistica inferencial estd formada por procedimientos empleados
para hacer inferencias acerca de caracteristicas poblacionales, a partir de
informacion contenida en una muestra sacada de esta poblacion. El objetivo
de la estadistica inferencial es hacer inferencias (es decir, sacar conclusiones,
hacer predicciones, tomar decisiones) acerca de las caracteristicas de una
poblacion a partir de informacion contenida en una muestra.

ALCANZAR EL OBJETIVO DE ESTADISTICAS
INFERENCIALES

Los pasos hecesarios3?

¢CoOmo puede hacer inferencias acerca de una poblacion utilizando
informacion contenida en una muestra? La tarea se hace mas sencilla si el
lector se entrena para organizar el problema en una serie de pasos 16gicos.

1. Especifique las preguntas a contestar e identifique la poblacion
de interés. En la encuesta de eleccion presidencial, el objetivo es
determinar quién obtendra mas votos el dia de la eleccion. Por lo
tanto, la poblacidon de interés es el conjunto de todos los votos en
la eleccion presidencial. Cuando usted selecciona una muestra, es
importante que la muestra sea representativa de esta poblacion, no
la poblacidon de preferencias de votantes del 5 de julio o en algun
otro dia antes de la eleccion.

2. Decida como seleccionar la muestra. Esto recibe el nombre de “disefio
del experimento o procedimiento de muestreo”. iLa muestra es
representativa de la poblacion de interés? Por ejemplo, si una muestra
de votantes registrados se selecciona del estado de Arkansas, éesta
muestra sera representativa de todos los votantes de Estados Unidos?

32 William Mendenhall, Robert J. Beaver y Barbara M. Beaver. Introduccién a la estadistica y probabilidad, (México: Cengage
Learning, 2010).
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¢Sera lo mismo que una muestra de “probables votantes”, es decir,
aquellos que es probable que en realidad voten en la eleccion? éLa
muestra es lo suficientemente grande para contestar las preguntas
planteadas en el paso 1 sin perder tiempo vy dinero en informacion
adicional? Un buen disefio de muestreo contestara las preguntas
planteadas, con minimo costo para el experimentador.

3. Seleccione la muestra y analice la informacion muestra. Sin
importar cuanta informacion contenga la muestra, el lector
debe usar un método de analisis apropiado para extraerla.
Muchos de estos métodos, gue dependen del procedimiento
de muestreo del paso 2, se explican en el texto.

4. Use la informacion del paso 3 para hacer una inferencia acerca de la
poblacion. Es posible usar muchos procedimientos diferentes para
hacer esta inferencia y algunos son mejores que otros. Por ejemplo,
podria haber 10 métodos diferentes para estimar la respuesta humana
a un medicamento experimental, pero un procedimiento podria ser
mas preciso que los otros. Usted debe usar el mejor procedimiento
disponible para hacer inferencias (muchos de estos se explican en el
texto).

5. Determine la confiabilidad de la inferencia. Como usted esta usando
solo una parte de la poblacion para sacar las conclusiones descritas
en el paso 4, ipodria estar en un error! ¢cCoOmo puede ser esto? Si una
agencia realiza una encuesta estadistica para usted y estima que el
producto de su compafia ganara 34% del mercado este afo, {cuanta
confianza puede usted poner en esta estimacion? ¢Es precisa a no
mas de 1.5 0 a 20 puntos porcentuales? ¢Es confiable lo suficiente
para establecer metas de produccion? Toda inferencia estadistica
debe incluir una medida de confiabilidad que dice cuanta confianza
tiene usted en la inferencia.
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PARA INICIAR

Inicia tu registro de proceso de aprendizaje reflexionando y describiendo
por qué te interesa estudiar el tema y qué es lo que te gustaria aprender.

o He) -0 1
h o= (ex-e %)y
oA Xiay = (Xt Y/X ")/

PRESENTACION DEL TEMA

En la vida cotidiana suceden eventos los cuales tomamos para jugar o
resolver problemas gque sin pensarlo van desarrollando nuestras habilidades
para enfrentar nuevos desafios en nuestra misma comunidad. Por ejemplo,
en el juego de los volados, cuantas veces podra una moneda caer del lado
del aguila, un ave cuantas veces se parara en el mismo lugar, o0 si un rayo
podra caer en el mismo lugar, o cuando las personas despiertan cual ojo
abren primero, y asi sucesivamente con otros eventos que son divertidos
y con ello a la vez podemos aprender a observar nuestro medio. Estas y
otras situaciones nos facilitan la manera de resolver los problemas.

En esta unidad estudiaras fendmenos o experimentos como los anteriores,
fendmenos o experimentos que, aun cuando se realicen o sucedan varias
veces en las mismas condiciones el resultado no siempre es el mismo. Se les
denomina fendmenos o experimentos aleatorios. En el siguiente esquema
podrasidentificar como esta conformado el tema en relacion alos conceptos
que son posibles de tratar con el estudio a profundidad de la Unidad.

MANEJO DE LA INFORMACION

[ Fenémenosy )

Nociones de probabilidad. experimentos

\ aleatorios. )

Nociones de probabilidad

Espacio 4 . qE:"fa“rg’; o Y ( erovaviicaa )
muestral. . clasica.
\yno eqmparablesy \_ )
/
Probabilidad Diagrama . .
frecuencial. de arbol. Simulaciones.
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PROPOSITO GENERAL

Reconoceremos la importancia de la probabilidad para comprender,
interpretar y analizar informacion correspondiente a un fendmeno o
situacion, con la finalidad de predecir comportamientos y tomar decisiones.

PROPOSITOS ESPECIFICOS

*  Formularemosopinionesy prediccionesapartir de conocerinformacion
a través de tablas, graficas y experimentos sencillos de azar.

* Reconoceremos las caracteristicas de fendmenos y experimentos
aleatorios paraexplicary comunicar nuestras prediccionesy opiniones.

+ Utilizaremos la relacion entre probabilidad frecuencial y probabilidad
tedrica, asi como la probabilidad de eventos equiprobables y no
equiprobables, para argumentar nuestras predicciones y opiniones.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

g1

El desafio que te presento es una oportunidad para adentrarse en el
estudio de la probabilidad, te recomiendo identificar los datos que te
ofrece v seleccionar cuales son relevantes para responder lo que se pide.

% La comunidad de Lago Grande tiene 150 habitantes, de los cuales
60 son mujeres mayores de 15 afios, 40 son hombres mayores a 15
afos. Para conformar el comité organizador van a elegir al azar a 10
personas mayores a 15 anos. ¢Cual es la probabilidad de que el comité
esté conformado por la misma cantidad de mujeres y hombres?

B

Recupera en tu registro de proceso de aprendizaje la experiencia
detallada que viviste al trabajar con este desafio. Anota tus reflexiones
respecto al apoyo que la probabilidad te ofrece para construir tus
opiniones y tomar decisiones.

'W;x
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1 ACEPTA EL DESAFIO

p Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

Para el siguiente desafio es necesario que identifiques el experimento que
se propone y las preguntas que se hacen y analices e investigues qué
elementos de la probabilidad te ayudan a describir los posibles resultados
de un experimento vy la ocurrencia de un evento.

% Los estudiantes del centro educativo lanzaron una moneda y un

dado al aire y cada uno anoto lo que consideraba seria el resultado,

‘ ¢Cuales son los posibles resultados de este experimento? ¢Cual es la
probabilidad de que el resultado sea aguila y un numero par?

=)

Anota en tu registro lo que hiciste para conocer el resultado y qué
es lo que entiendes por espacio muestral y cual es la diferencia entre
experimento y evento.

M0

En el siguiente desafio tienes la oportunidad de predecir resultados, pon
atencion en identificar si la ocurrencia de eventos distintos es la misma o
no, es decir, si son equiprobables o no equiprobables.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

% Dibuja una carretera de T m dividida en 10 dm. Coloca doce carritos
numerados del 1 al 12, en la linea de salida, cada carrito en un carril.
Para que los coches avancen, lanza dos dados y suma los puntos,
el coche cuyo nUmero sea la suma obtenida, avanza un decimetro.

Gana el carrito que avance mas después de 10 tiradas. Puedes jugarlo
a 20, 30 o el numero de tiradas que decidas. Anticipa, {qué carrito
ganara?
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Continla tu registro, anotando con detalle tu proceso de aprendizaje y tus
reflexiones respecto alo que entendiste respecto alos eventos equiprobables
y los no equiprobables, probables y no probables; asi como tus reflexiones y
aprendizajes respecto a la probabilidad frecuencial o empirica.

)

El siguiente desafio muestra el modelo clasico de urnas para experimentos
aleatorios, el cual tiene la ventaja de poder desarrollarse en cualquier
espacio y momento. Te recomiendo que realices y analices con cuidado
cada evento.

ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

< . ,

> Consigue pelotas o haz bolas con papel, pintalas de tal manera que
queden de la siguiente manera: 8 bolas rojas, 5 amarillas y 7 verdes,
colocalas en una urna o una bolsa opaca.

1. ¢Cudl de los siguientes eventos es mas probable?
2. Sea roja.

3. Sea verde.

4. Sea amarilla o verde.

5. No sea roja.

6. No sea amarilla.

Describe en tu registro de proceso de aprendizaje tu experiencia con
este desafio y reflexiona respecto a situaciones gque pueden simularse
con este modelo de urnas.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

a0

Para la lectura y aprovechamiento del siguiente texto te recomiendo que
avances poco a poco, analizando los ejemplos y contextualizando con
otros experimentos que conozcas.

( )
PROBABILIDAD?*?

Paginas 5y 6
Enestaprimeramitaddelcursoestudiaremosalgunosconceptoselementales
de la teoria matematica de la probabilidad. Esta teoria tuvo como uno de
sus primeros puntos de partida el intentar resolver un problema particular
concerniente a una apuesta de juego de dados entre dos personas. El
problema al que nos referimos involucraba una gran cantidad de dinero y
puede plantearse de la siguiente forma:

« Dos jugadores escogen cada uno de ellos un numero del 1 al 6,
distinto uno del otro, y apuestan 32 doblones de oro a que el nimero
escogido por uno de ellos aparece en tres ocasiones antes que el
numero del contrario al lanzar sucesivamente un dado. Suponga
que el niumero de uno de los jugadores ha aparecido dos veces vy
el numero del otro una sola vez. cComo debe dividirse el total de la
apuesta si el juego se suspende?

« Uno de los apostadores, Antonio de Gombaud, popularmente
conocido como el caballero De Mere, deseando conocer la respuesta
al problema plantea a Blaise Pascal (1623-1662) la situacion. Pascal a su
vez consulta con Pierre de Fermat (1601-1665) e inician un intercambio
de cartas a proposito del problema. Esto sucede en el afio de 1654.
Con ello se inician algunos esfuerzos por dar solucion a este y otros
problemas similares que se plantean. Con el paso del tiempo se sientan
las bases v las experiencias necesarias para la busgueda de una teoria
matematica que sintetice los conceptos y los meétodos de solucion de
los muchos problemas particulares resueltos a lo largo de varios afios.

33 Luis Rincdn. Curso intermedio de probabilidad (Departamento de Matematicas, Facultad de Ciencias, Unam, 2006), 5-12.

. J
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En el segundo congreso internacional de matematicas, celebrado en la
ciudad de Paris en el afio 1900, el matematico David Hilbert (1862-1943)
plantea 23 problemas matematicos de importancia. Uno de estos problemas
es el de encontrar axiomas o postulados a partir de los cuales se pueda
construir una teoria matematica de la probabilidad. Aproximadamente
treinta aflos después, en 1933, el matematico ruso A. N. Kolmogorov (1903-
1987) propone ciertos axiomas que a la postre resultaron adecuados para la
construccion de una teoria de la probabilidad. Esta teoria prevalece hoy en
dia y ha adquirido el calificativo de teoria clasica.

Actualmente la teoria clasica de la probabilidad se ha desarrollado vy
extendido enormemente gracias a muchos pensadores que han contribuido
a su crecimiento, y es sin duda una parte importante y bien establecida
de las matematicas. Ha resultado Util para resolver problemas puramente
matematicos, pero sobre todo vy principalmente, para modelar situaciones
reales o imaginarias, en donde el azar es relevante.

Pagina 7

La teoria de la probabilidad es la parte de las matematicas que se encarga
del estudio de los fendmenos o experimentos aleatorios. Por experimento
aleatorio entenderemos todo aquel experimento que cuando se le
repite bajo las mismas condiciones iniciales, el resultado que se obtiene
no siempre es el mismo. El ejemplo mas sencillo y cotidiano de un
experimento aleatorio es el de lanzar una moneda o un dado, y aungue
estos experimentos pueden parecer muy sencillos, algunas personas 10s
utilizan para tomar decisiones en sus vidas. En principio no sabemos cuél
serd el resultado del experimento aleatorio, asi que por lo menos conviene
agrupar en un conjunto a todos los resultados posibles. El espacio muestral
(0 espacio muestra) de un experimento aleatorio es el conjunto de todos
los posibles resultados del experimento, v se le denota generalmente por
la letra griega (2 (omega). En algunos textos se usa también la letra S para
denotar al espacio muestral. Esta letra proviene del término sampling
space de la lengua inglesa equivalente a espacio muestral. Llamaremos
evento a cualquier subconjunto del espacio muestral y denotaremos a los
eventos por las primeras letras del alfabeto en mayusculas: 4,B,C, etc.
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Ejemplo. Si un experimento aleatorio consiste en lanzar un dado y observar
el nUmero que aparece en la cara superior, entonces claramente el espacio
muestral es el conjunto 2 = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Como ejemplo de un evento
para este experimento podemos definir el conjunto 4 = {2, 4, 6}, que
corresponde al suceso de obtener como resultado un numero par.

Siallanzar un dado una vez obtenemos el niumero “4”, decimos entonces
que se observd la ocurrencia del evento 4 = {2, 4, 6}, y si se obtiene por
ejemplo el resultado “7/” decimos que no se observod la ocurrencia del
evento 4.

Pagina 12

Probabilidad

La probabilidad de un evento 4, es un nimero real en el intervalo [0, 1] que
denotaremos por P(A4), y representa una medida de la frecuencia con la que
se observa la ocurrencia del evento A cuando se efectla el experimento
aleatorio en cuestion. Existen al menos cuatro®* definiciones de probabilidad
que explicamos a continuacion.

Probabilidad clasica
Sea A un subconjunto de un espacio muestral de cardinalidad finita. Se
define la probabilidad clasica del evento A como el cociente:

en donde el simbolo #4 denota la cardinalidad o nimero de elementos
del conjunto A. Claramente esta definicion es solo valida para espacios
muéstrales finitos, pues forzosamente necesitamos suponer que el numero
de elementos es finito. Ademas, el espacio debe ser equiprobable, pues para
calcular la probabilidad de un evento A4, Unicamente necesitamos contar
cuantos elementos tiene 4 respecto del total, sin importar exactamente qué
elementos particulares sean. Por lo tanto, esta definicion de probabilidad
presupone gue todos los elementos son igualmente probables o tienen el
mismo peso. Este es el caso por ejemplo de un dado equilibrado. Para este

34 En el fragmento seleccionado solo se abordan dos de las cuatro. La probabilidad subjetiva y la probabilidad axioméatica se
describen de la pagina 14 a la 19 de la bibliografia correspondiente.
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experimento el espacio muestral es el conjunto 2 = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, y si
deseamos calcular la probabilidad (clasica) del evento A correspondiente a
obtener un nimero par, es decir 4 = {2, 4, 6}, entonces:

#2406 3 1
Pa)= #{1,2,34,56} 6 2

Probabilidad frecuentista

Supongamos que realizamos n veces un cierto experimento aleatorio y
sea A un evento cualguiera. Denotemos por n(4) el nimero de ocurrencias
del evento 4, en las n realizaciones del experimento. Se define entonces la
probabilidad frecuentista de A como indica el siguiente limite:

RESULTADO

En este caso, debemos hacer notar 3 0/1
gue no es humanamente posible 6 1/2
llevar a cabo una infinidad de veces 2 2/3
el experimento aleatorio, de modo ! 2/4
que en la practica no es posible 4 3/5
encontrar mediante este mecanismo 0 48
la probabilidad de un evento i g;;
cualguiera. Esta limitacion hace que 5 6/9
esta definicion de probabilidad no 5 6/10
sea enteramente formal, pero tiene 9 711
algunas ventajas. Veamos un ejemplo 5 7/12
concreto. Consideremos nuevamente 1 7/13
el experimento aleatorio de lanzar 6 8/14
un dado equilibrado vy registrar la 3 8/15
ocurrencia del evento A definido 1 8/16
como el conjunto {2, 4, 6}. Después 5 8/17
de lanzar el dado 20 veces obtuvimos 5 8/18
los siguientes resultados: 2 9/19
6 10/20 4

lan 1 1 Caxb™ = ol b NVx[p(x)] = Ix[~pR]
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En la siguiente grafica se muestra el singular comportamiento de este
cociente a lo largo del tiempo, al principio se pueden presentar algunas
oscilaciones pero eventualmente el cociente se estabiliza en un cierto
numero. Realizando un mayor nimero de observaciones del experimento,
no es dificil creer que el cociente n(4)/n se estabiliza en 1/2 cuando n es
grande y el dado es equilibrado. Se invita al lector intrigado a efectuar un
experimento similar y corroborar esta interesante regularidad estadistica
con este o cualquier otro experimento aleatorio de su interés.

4 )
n(A)
A n
1
2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] n
— N ®m T Lo~ 22T e e Ee 2
- . A
Regularidad estadistica del cociente #
. J

\

Registra los aportes a tu aprendizaje a partir de la lectura y analisis del
texto.
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ACEPTA EL DESAFIO
Y CONSTRUYE COMPRENSIONES

)

El siguiente texto presenta un analisis de la probabilidad de ganar en la
loteria nacional.

( )
THE CHANCES OF WINNING THE UK NATIONAL
LOTTERY?®

* The Jackpot - 6 Numbers (Typical prize pool: Sat - £5m, Wed - £3m) 6
numbers are drawn at random from the set of integers between 1and
49, which means there are 49!/(6!*(49-6)!) combinations of numbers
(the draw order doesn’'t matter). This means that the jackpot chance
is 1in 13,983,816 or approximately 1in 14 million.

*  5Numbers + The Bonus Number (Typical prize: £50,000) You are still
matching 6 numbers from the 1to 49 set as above, but you can now
do it in 6 different ways (by dropping each of the main numbers in
turn), therefore the chance is 1in 13,983,816/6, which works out as 1in
2,330,636.

* 5 Numbers (Typical prize: £1,500) This is 42 times more likely than
getting 5 numbers + the bonus number because, after the first six
balls are drawn, there are 43 balls left and you can match 42 of these
43 balls without matching the bonus number. Therefore the chance is
1in 2,330,636/42, which evaluates to 1in 55,491.33333.

« 4 Numbers (Typical prize: £100) Firstly, let’'s take the case of the
first 4 of your numbers matching and the last 2 not matching. In this
single case (where each set of chances relies on the previous event
occurring):

35 Richard K. Lloyd, The Chances of Winning the UK National Lottery, http:/lottery.merseyworld.com/Info/Chances.html
(Fecha de consulta: 25 de enero de 2016).

. J
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* The chance that your 1st number matches a winning number is 1in
49/6.

* The chance that your 2nd number matches a winning number is 1in
48/5.

« Thechancethat your 3rd number matches a winning numberis1in 47/4.
« Thechancethatyour4thnumbermatchesawinningnumberis1in46/3.

* The chance that your 5th number doesn’t match a winning number is
1in 45/(45-2) [because there are still 2 unmatched winning numbers].

* The chance that your 6th number doesn’t match a winning number is
1in 44/(44-2) [yes, still 2 unmatched winning numbers].

*  Now you need to accumulate all those chances by multiplying them
together: 1in (49/6)*(48/5)*(47/4)*(46/3)*(45/43)*(44/42) which is
1in 15486.953.

Now this is the chance for that single case occurring, but
there are 15 combinations of matching 4 from 6 [6!/(4!*(6-
4], so you divide the answer by 15 to get 1in 15486.953/15
or 1in 1032.4.

« 3 Numbers (Constant prize: £25) Follow exactly the same scheme as
the 4 match above to get these figures: 1in (49/6)*(48/5)*(47/4)*(4
6/43)*(45/42)*(44/41) (which is 1in 1133.119) for a single case.

There are 20 combinations of 3 from 6 [6!/(3!*(6-3)!], so the
chance of a 3 match is 1in 1133.119/20 or 1in 56.7.

« The chance of you winning any of the above prizes is approximately
54 to 1- it is reckoned an average of one million people per draw will
win a prize.
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CATEGORY PRIZES CHANCES
Jackpot 1in 13,983,816

260,624 11in 53.66

* Using some computer software | wrote, | calculated how many prizes
would be won if all combinations of the 13,983,816 tickets were bought:

Needless to say, this exactly tallies with the more theoretical version that |
described above.

. J

Escribe tu proceso de aprendizaje v anota tu reflexion respecto al suefio
de ganarse la loteria.
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Al finalizar el estudio, te invitamos a revisar el listado de los aprendizajes

que obtuviste. Con ello podras hacer una valoracion de tus avances,
identificando en el trayecto del tema tus logros. Pide a tu LEC que te
on, as

apoye en este ejercicio de valoraci
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PARA SEGUIR APRENDIENDO
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