José Antonio Moscoso Canabal
(Coordinador)

Gufia para disefiar secuencias didé4cticas
de pensamiento matematico
en educacion bésica

Ediciones Normalismo Extraordinario







Guia para disefiar secuencias didécticas
de pensamiento matematico
en educacién bésica






José Antonio Moscoso Canabal
(Coordinador)

Guia para disefiar secuencias didécticas
de pensamiento matematico
en educacién bésica

Ediciones Nomalismo Extraordinario



Gufa para disefiar secuencias didacticas de pensamiento
matematico en educacién bésica

Primera edicién, 2020

D.R. ©2020 Moscoso Canabal, José Antonio, Coordinador
D.R. ©2020 Ediciones Normalismo Extraordinario
ISBN: 978-607-9064-23-5

Impreso y hecho en México

El contenido de esta publicaciéon es responsabilidad del autor
O autores.

Este libro forma parte de la coleccién: Ediciones Normalismo
Extraordinario que nace con el propésito de promover la
cultura escrita, el registro y el didlogo histérico, académico, y
artistico de la comunidad normalista, en el marco de gestiones
de la Direccién General de Educacién Superior para el
Magisterio

EDUCACION

=
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA %0, ¥
LECTY
e
Consejo ”‘r}

DGESuM Nacional | EDUCACION
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION Educacién Normal l SECRETARIA DE EDUCACION
SUPERIOR PARA EL MAGISTERIO CONAEN L Y, TABASCO

TABASCO



Andrés Manuel Lépez Obrador
Presidente de México

Esteban Moctezuma Barragén
Secretario de Educacién Puablica

Francisco Luciano Concheiro Bérquez
Subsecretario de Educacién Superior

Mario Alfonso Chavez Campos
Director General de Educacién Superior
para el Magisterio

Edgar Omar Avilés Martinez
Director de Profesionalizacién Docente






INDICE

PROLOGO

El proceso de apropiacién
A manera de introduccién

CAPITULO I
Aclaraciones didacticas para docentes en
formacién inicial y docentes en servicio
José Antonio Moscoso Canabal

Palabras iniciales

El leitmotiv

La disyuntiva entre dos did4cticas

“Actividades did4cticas” o situaciones did4cticas

El asunto de las variables did4cticas y las variables de
gestién

CAPITULO 11

Gufa para la construccién de secuencias didacticas en
pensamiento matematico en preescolar y primaria
José Antonio Moscoso Canabal

El proceso de estudio de largo plazo, que se propone en
esta gufa, tiene los siguientes momentos

15

23

27

27

27

28

26

36

41

47

47

5



Proceso de construccién de una secuencia didactica
sobre problemas aditivos simples que se resuelven con
una suma

Construccién de una secuencia didactica sobre problemas
aditivos simples que se resuelven con una resta

CAPITULO 111
POZOL PARA REFRESCARNOS
Secuencia didactica en pensamiento matematico
Sheyla Ivonne Gamas Ramos
Introduccion
Secuencia didactica
Cuadro de especificacién de variables
Momentos de estudio de la secuencia didactica
Recuperar evidencia de los momentos de estudio
Reflexion
CAPITULO IV
FIESTA'Y PIZZA
Secuencia didactica en pensamiento matematico

Christian Giovanni Paredes Estrada

Introduccion

62

66

73

73

73

75

76

80

91

94

97

97

97



Transformando el saber sabio 98

Construccién de una secuencia didéctica. 100

Momentos de estudios de la secuencia didactica 101

Cuadro de especificacién de variables 103

Reflexion 123
CAPITULO V 127
LA GALLINA TURULECA

Secuencia did4ctica en pensamiento matematico
Martimiana Ruiz Valenzuela

Guadalupe Lopex Soberanes 127
Introduccién 127
Secuencia didactica 131
Cuadro de especificacién de variables: 139

Cuadro para Integrar evidencias de los momentos de
estudio: 142

Reflexion 146

CAPITULO VI 149



“EL AUTOBUS DE PASAJEROS QUE VA A
MADERO, PARATSO, TABASCO”

Secuencia didactica en pensamiento matematico
Carlos Navarrete Palma

Introduccién

Secuencia didactica para favorecer el pensamiento
matemadtico en educacién preescolar

Construccién de una secuencia didactica sobre problemas
aditivos simples que se resuelven con una resta o una
suma

Momentos de estudio de la secuencia did4ctica

Conclusién
(proceso reflexivo propuesto por John Smyth)

CAPITULO VII

ELEMENTOS DE LA PLANEACION DIDACTICA
Narrativa de una experiencia en formacién

inicial como educadora

Aylin Moscoso Romero

Narrativa de una experiencia en formacién
inicial como educadora

Palabras finales

ANEXOS
Sobre los autores

149

149

150

153

155

164

167

167

167

176

179



La palabra de los profesionales de la educacion
debe de prevalecer en el tiempo y en el espacio






PROLOGO

| presente texto es una propuesta de formacién para
los estudiantes normalistas de educacién preescolar
sobre la planificacién de situaciones did4cticas en matema-
ticas. Con dicha propuesta los autores (que también son
tormadores de docentes) enfrentan el gran reto de ensefiar
a ensefiar a los futuros educadores conforme a los princi-
pios metodolégicos de la ensefianza de la matematica de
los actuales programas de estudio de la educacién basica.
El referente teérico mas visible y explicito del enfoque
de ensenanza de la matematica es: la Teorfa de las Situacio-
nes Didécticas (TSD) de Guy Brousseau (SEP, 2016, p.
104)', y forma parte de una triada de teorfas que confor-
man la llamada Didéctica de la Matematica de la escuela
francesa. Las otras dos teorfas son: la Teorfa de los Cam-
pos Conceptuales (TCC) de Gérard Vergnaud y la Teorfa
Antropolégica de lo Didactico (TAD) de Yves Chevallard.
Estas teorfas diddcticas fueron introducidas al sistema
educativo mexicano desde la reforma educativa de 1993 a
la escuela primaria, y subsecuentemente en las reformas
del 2004 en preescolar, 2006 en la escuela secundaria, y se
han permanecido intactas en las reformas del 2011 y 2017.
Quizas muchos no lo saben, pero Guy Brousseau es

considerado el padre de la did4ctica moderna al fundar

'SEP (2016). Propuesta curricular para la educacién obligatoria. México
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los cimientos de una nueva ciencia especifica de la ense-
nanza de la matematica. Con él inicia una etapa histérica:
el fin del ciclo de la pedagogia general (los mismo princi-
pios de enseflanza para todo el saber escolar), y la llegada
de las didécticas especificas donde la naturaleza del con-
tenido a ensefiar marca una enseflanza particular, por
ejemplo: en la ciencias naturales los alumnos son puestos
frente a fenémenos naturales y los estudian como peque-
fos cientificos; en el espaiiol, los nifios hacen un trabajo
similar a los escritores; y en matematicas (guardando dis-
tancias) se comportan como pequefios matematicos.

La eleccién (muy atinada) del campo matematico sobre
el cual versa la propuesta de planificacién de las situacio-
nes didacticas son los problemas aditivos (los problemas
de suma y resta), y obedece a los malos resultados del
logro educativo de los alumnos preescolares reportados
por el extinto INEE (ver PLANEA 2018)*. Los datos re-
portados indican que alrededor de las 2/3 partes de los
alumnos que terminan la educacién preescolar fracasan
en la resolucién de los problemas aditivos simples plan-
teados de manera verbal con niimeros no mayores a 10.

¢Acaso éstos alumnos carecen de capacidades mateméa-
ticas y cognitivas para resolverlos? Las investigaciones de
Grenno, Heller, Carpenter, Moser, Vergnaud y Durand,

muestran que los nifios desde una edad muy temprana (al-

*https://www.inee.edu.mx/wpcontent/uploads/2019/07/PLA-
NEA_00_2018_Resultados_de_Logro_PM.xlsx
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rededor de los 4 afos de edad) tan pronto logran dominar
los principios del conteo, tienen la capacidad para enfren-
tar exitosamente los problemas verbales aditivos simples.

Asf todo parece indicar que las educadoras enfrentan
problemas para ensefiar contenidos matematicos (que an-
tes s6lo eran propios de la educacién primaria), y desde
que fueron incluidos en la reforma 2004 no tienen mucha
idea de como trabajarlos did4cticamente.

De hecho, quizés la situacién sea mas delicada de lo pen-
sado, pues al analizar los datos de PLANEA 2018 respecto
a las competencias matematicas sobre los primeros ntime-
ros, se hace evidente un rezago marcado con respecto al
conteo de colecciones, la escritura convencional del nimero
cardinal y el orden de los ntimeros. Estos conocimientos
precisamente son previos a la resolucién de los problemas:
si un alumno preescolar no sabe contar, de ninguna manera
puede entrar a la resolucién de problemas porque le falta la
herramienta para calcular.

No es la idea culpar a los educadores del bajo nivel
matematico que presentan sus alumnos preescolares, de
hecho, debe asumirse que el sistema educativo en su tota-
lidad no ha hecho lo necesario para que los nifios accedan
a una educacién de calidad que es su derecho, pero no
puede omitirse que tienen serias dificultades para ense-
far la matematica. En el &nimo de empezar a superar las

précticas docentes Brousseau hace un sabio sefialamien-
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to: No se trata de juzgar a los maestros ni sus métodos de
ensefanza, sino de entender las razones de por qué hacen
lo que hacen.

Ahora bien, por lo que toca a la practica docente de los
estudiantes normalistas, los autores reportan dificultades
en sus futuros profesores para armar una planificacién que
apunte a los aprendizajes matematicos clave, tal dificultad
parece obedecer que tienen muy instalado en su pensa-
miento docente considerar al alumno preescolar como un
sujeto psicolégico. Ellos encarnan un viejo eslogan de la
escuela nueva: “aprender matematicas jugando”. Sabemos
que no siempre se aprende jugando, sino que el motor por
aprender proviene cuando la situacién reta a los nifos a
enfrentarla en la zona de desarrollo préximo.

Atinadamente, en este texto se hacen llamadas a la pro-
blematica de la psicologizacién de la didactica como un
problema central en los educadores de preescolar, en este
sentido Vergnaud (discipulo de Piaget) sostenia que la psi-
cologfa se habfa convertido més en un estorbo que una
ayuda en la ensefianza, y que la primera referencia para
hacer didéctica era la disciplina o el saber sabio, en otras
palabras: si el ensefante no sabe de qué esta hecha la ma-
tematica, no puede ensefiar matematicas. Por ejemplo, ima-
ginemos a un profesor ensefiando que el circulo es una fi-
gura geométrica que no tiene lados, cuando para la

matemadtica es la figura con infinito nimero de lados.
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Paso ahora a comentar grosso modo las virtudes de la
presente herramienta de trabajo para apoyar la planea-
cién didactica de los estudiantes normalistas:

* Su disefio considera elementos centrales de la TSD
(la ingenieria didéctica, el mileu y las variables di-
décticas) y de la TAD (los momentos de estudio).

* Los problemas aditivos son el contenido matematico
central desde el cual se disefian las situaciones di-
décticas, y especificamente se toma la clasificacién
inglesa (Grenno, Heller, Carpenter y Moser), me re-
fiero a los problemas de cambio, combinacién, com-
paracién e igualacién. Sélo recordar que detréds de
los nombres asignados a estos diferentes tipos de
problemas se encuentran las acciones que los nifos
hacen con las colecciones, me refiero a: juntar, sepa-
rar, agregar, quitar, igualar agregando, igualar qui-
tando y comparar (cudntos mas o menos). Estas fa-
milias de problemas aditivos forman parte del plan
de estudios de preescolar y primaria.

* El verdadero protagonista es el disefio del mileu
(medio didéctico), esto es, las situaciones didédcticas
que son calibradas en su complejidad matematica y
cognitiva con el propésito de favorecer el aprendiza-
Je especifico del saber matemaético, por ejemplo: el
transito por la diversidad de familias de problemas
permiten a los nifios comprender que sumar no sélo

es agregar, o la resta quitar; el cambio de lugar de la
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incégnita favorecera cambios en la forma de razonar
los datos de los problemas; los diferentes rangos nu-
méricos hard necesario el uso diferentes técnicas de

célculo, etc.

Permitanme agregar un breve comentario sobre la rele-
vancia del mileu. En los afios 70 del siglo pasado, cuan-
do Guy Brousseau investigaba sobre el fracaso en el
aprendizaje de la matematica de los alumnos franceses,
encontr6 una explicacién didéactica y ademas una para-
doja: un profesor entre més ensefie, sus alumnos menos
aprenden’. Es decir, el profesor no puede comunicar di-
rectamente el sentido del conocimiento por mas clara
que sea su explicacién, es necesario que el alumno lo
construya. Cuando él actiia sobre un problema matemé-
tico y pone en juego su conocimiento, sea que tenga éxi-
to o fracaso, de ambas maneras habra aprendido para
qué sirve o no ese conocimiento, esto es lo que los di-
dactas llaman sentido del conocimiento matematico.
* La propuesta de planificacién se empena en recupe-
rar los contextos “reales” en las situaciones didécti-
cas, con la conviccién de conectar los problemas ma-

temdticos 4ulicos con los problemas de la vida

* Esta misma paradoja ha sido introducida en la ensefianza de la matema-
tica en el sistema educativo de Singapur, bajo el lema: ensefiar menos para
que los alumnos aprendan mas. Consultar: Pak Tee Ng. (2018) Aprender
de Singapur. El poder de las paradojas. Editor CREFAL.
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cotidiana y de esta manera propiciar que el nifio
pueda involucrar las técnicas que aprendieron de sus
comparfieros y maestro, y elegir la mas pertinente a
la situacién. Pero siempre hay que tener presente
que, aunque entren muchos elementos reales a las
situaciones didécticas, el maestro debe ejercer con-
trol de las variables didacticas para obtener los
aprendizajes especificos que espera, y en este senti-
do hay un control artificial de las situaciones didéc-
ticas. Para Brousseau, las situaciones cotidianas son
no didécticas, en el sentido que no estan organizadas
para hacer aprender: un nifio cuando va a la tienda
real a comprar sus dulces no espera que el tendero le
ensefie nada, y tomara la decisién de qué comprar en
funcién del dinero que tenga. Lo mas cercano al
mundo extraescolar de los alumnos son las situacio-
nes a-didacticas que involucran el mileu, mismas
que son manipuladas por el profesor a través de las
variables didécticas.

La manera de cémo se organiza la planificacién con-
siderando los cinco momentos de estudio propues-
tos por Chevallard, dard oportunidad para que los
estudiantes normalistas puedan dar seguimiento a
todo el proceso didéctico desde el momento del pri-
mer encuentro a la situaciéon problema o tareas, has-
ta la evaluacién final de los aprendizajes matemati-

cos logrados en los alumnos.
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Finalmente quiero felicitar a Tofio, Sheyla, Christian,
Martimiana, Guadalupe, Carlos y Aylin por esta estu-
penda y util propuesta. Sera valioso que puedan docu-
mentar los efectos en la formacién sus estudiantes nor-
malistas, durante su proceso de implementacién por la
relevancia que tienen estos temas sobre la formacion de
profesores de matematicas en el campo de la investiga-
cién didéactica. En este sentido, cabe hacer alusiéon que
cuando nacié la didéctica de la matematica se decanté
por estudios muy exhaustivos sobre las capacidades ma-
tematicas de los alumnos y en el disefio del mileu, y se
pagé un alto precio haber descuidado investigar sobre el

pensamiento los profesores

Zorobabel Martiradon: Galindo
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EL PROCESO DE APROPIACION
A MANERA DE INTRODUCCION

A Justa Ezpeleta Moyano

a forma en que los maestros introducen los cambios
Lpropuestos en sus aulas, afecta la posibilidad de ob-
tener un significado acerca de lo deseable y de lo funcio-
nal de las practicas educativas especificas. Se trata, enton-
ces, de comprender cémo los patrones de cultura
profesional de los profesores influyen y son influidos por
el cambio educativo (Hargreaves, 1996)* es decir, las rela-
ciones reciprocas entre cultura profesional, estructura
organizativa y el desarrollo del cambio educativo. En este
complejo proceso, el profesorado se constituye en la tlti-
ma llave. Al respecto puntualiza Fullan (1982)% la gran-
deza y miseria del cambio educativo, es que “depende de
lo que los profesores piensan y hacen. Asi de simple y de
complejo.” Esta puntualizaciéon es fundamental porque
nos muestra un cambio en el foco de atencién inicial de

los investigadores del cambio educativo. Por dos décadas

4Hargreaves, Andy (1996) Profesorado, cultura y postmodernidad. Cambian
los tzempos, cambia el profésorado. Morata, Madrid Espana.
*Fullan, M. (1982) The meaning of educational change. Teachers College
Press. Nueva York. En Bolivar, A. (2002) Cémo mejorar los centros educativos.
Ed. Sintesis Educacién. Madrid Espana.
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sus estudios se centraron predominantemente en el dise-
no de las reformas educativas, en los ochentas sus inves-
tigaciones se focalizaron en quienes las implementaban.

En los capitulos tres, cuatro, cinco y sels se muestra
cémo “aplican” los maestros las propuestas didacticas que
se les han ofrecido, de igual manera, las formas y grados
diversos de apropiacion de las mismas. En este capitulo, se
intenta justificar este punto de vista. Preciso ahora esta
idea: se entiende la apropiacién como un proceso de adapta-
czon mutua (Elmore, 2000)° en tanto que: la propuesta de
innovacién es moldeada por los maestros, de la misma ma-
nera que el comportamiento de éstos puede resultar modi-
ficado por la propuesta de innovacién.

Desde mi perspectiva, construida bajo las ensefianzas
de una gran maestra como Justa Ezpeleta Moyano en el
DIE-CINVESTAV-IPN, la innovacién no existe en ningin
sentido concreto sino hasta que los maestros le han dado forma
y la han reclamado como propia. Guste o no a los especialis-
tas o a las autoridades educativas, asi es la manera en que
puede entrar una innovacién a las aulas de una escuela,
nunca por decreto.

El resultado de ello, retomando las ideas de Elmore

(2000), es un consenso que permite dejar huellas en el

° Elmore, Richard F. (2000). “Modelos organizacionales para el andlisis de
la implementacién de programas sociales”. En Luis Aguilar Villanueva. La
implementacion de las politicas. Coleccién: Antologia de politicas publicas.
Cuarta antologfa. Ed. Porrta. Ciudad de México.



aula, donde se refleja, tanto la intencién original de quie-
nes elaboraron la propuesta de innovacién, como el juicio
independiente de los maestros, en tanto responsables de
la implementacién. Estamos de acuerdo con Espinosa

cuando explica que:

Los maestros, desde esta perspectiva, no se limitan a
hacer uso de las propuestas pedagdgicas tal como
éstas son prescritas. Al hacer uso de éstas, los maes-
tros las reelaboran, las reformulan, porque “las lle-
nan con sus propias intenciones”. Esta manera de
ver la apropiacién advierte sobre la diversidad de
usos y significados que adquieren las propuestas al
ser incorporadas por los maestros a sus practicas co-

7

tidianas... (Espinosa, 2007:8)

Evidenciar una parte de esta diversidad de intenciones
propias, identificar dificultades y condiciones favorables,
someterlas a cierto nivel de anélisis didéctico, son prop6-

sitos del presente libro.

" Tavera Espinosa, Epifanio. (2007). Los maestros y la apropiacion de nuevas
propuestas pedagigicas. Estudio etnogrdfico de la incorporacion de una reforma
para la alfabetizacion inicial en la primaria. México: DIE-CINVESTAV.

25






CAPITULO I
ACLARACIONES DIDACTICAS PARA DOCEN-
TES EN FORMACION INICIAL Y DOCENTES

EN SERVICIO

José Antonio Moscoso Canabal

Palabras iniciales

na compaiiera de la Escuela Normal Urbana me co-

mentd una mafiana que me habia enviado a mi correo
un manual de disefio de secuencias didacticas, que al pare-
cer podia servirnos porque, desde hacfa tiempo habfamos
detectado en el Cuerpo Académico, que las planificaciones
didacticas de nuestros alumnos de la licenciatura en educa-
cién preescolar, en el campo de formacién académica: Pen-
samiento Matematico que era nuestra responsabilidad, no
alcanzaban el rigor académico esperado, ni en sexto ni en
cuarto semestres.

Al revisar dicho manual de disefio de secuencias didac-
ticas, me fui directo a revisar la bibliogratia porque para
hablar de didéctica, desde mi particular punto de vista, es
necesario haber consultado a los didactas, este pequefo
ejercicio me sirvio para refrendar una vez mas que, circu-
lan textos sobre didéctica sin haber consultado a los gi-
gantes de la diddctica, aquellos que desde Comenio nos
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prestan sus textos académicos para poder comprender
tenémenos educativos complejos como ensefiar matema-
ticas. Ante la ausencia de los grandes de la didactica de
las mateméticas decidi no prestarle mayor atencién a di-
cho manual, pero no todo fue en vano, ese texto me rati-
ficé que el tema era de actualidad, pertinente y necesario
para la formacién inicial y continua del profesorado, y si

no lo encontrabamos, habia que construirlo.
El leitmotiv

En el mundo cotidiano del profesorado, los términos acti-
vidades didacticas o situaciones didacticas circulan indis-
tintamente, a nadie parece llamarle la atencién o molestar-
le que se usen como sinénimos, abundan textos en los
cuales no se establece ninguna diferencia entre ambas con-
cepciones, como que estd de moda hablar de situaciones
didécticas o de secuencias didacticas. Guy Brousseau, crea-
dor de la Teorfa de las Situaciones Didécticas (TSD), Yves
Chevallard, creador de las Teorfas: la Transposicién Di-
déctica, la Teorfa Antropolégica de lo Didactico (TAD), la
Teoria de los Momentos de Estudio no forman parte del
capital cultural del profesorado, no estdn en su “cajita de

herramientas”, no forman parte de su “banco de trabajo”.*

® Robert Linhart (1979) describe la situacion a la que se enfrenta Demer-
cier, obrero de una fabrica automotriz, cuando ve sustituido su viejo banco
de trabajo por un banco equipado con tecnologia moderna, disefiado en la
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En estos momentos en los que se cuestiona por qué
estamos estancados en los resultados de los alumnos en
las evaluaciones de matematicas a nivel estatal y nacio-
nal, muchas respetables voces desde la Psicologia, Socio-
logfa, Antropologia, Etnogratia, Filosotia y Pedagogia
han tomado la palabra para expresar sus conclusiones al
respecto, no obstante, la gran ausente es la Didéctica. En
el ultimo Congreso Mexicano de Investigacién Educati-
va la palabra didactica aparece tan sélo dos veces, no tie-
ne una linea temdtica, mucho menos area tematica pro-
pia. Podrdn argumentar que la han fragmentado en
muchas partes: planeacion, evaluacién, ensefianza, apren-
dizaje, Curriculum, etc. La hacen correr una suerte de
“diablo”, dicen que existe, pero nadie la ve. Es como que-
rer resolver los problemas de salud generados por la pan-
demia del COVIC-19 sin la participacién de la medicina.
No se puede resolver el bajo aprendizaje en matematicas

sin la participacion de la didactica de las matematicas.

oficina de métodos. Si bien el viejo banco de Demercier era rudimentario
en comparacion con los avances tecnoldogicos de su tiempo, éste le permitia
cumplir con los estdndares exigidos por la empresa automotriz, ya que él
mismo lo habfa adaptado a lo largo de los afos. Como consecuencia de este
cambio de herramientas, Demercier nunca mas pudo recuperar la eficien-
cia que tenfa su trabajo. La situacién de cualquier profesionista que enfren-
ta cambios en sus herramientas de trabajo puede vincularse con la dificil
experiencia de Demercier. Los cambios que se proponen para mejorar las
practicas no deberfan ignorar las condiciones del sujeto encargado de im-
plementarlos.
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Desde mi posicidn, si algo es urgente desarrollar es la
investigacion en didacticas especificas, en México, se
cuentan con los dedos de una mano los centros educati-
vos que con rigor hacen de la didactica su objeto de estu-
dio, en el Programa para el Desarrollo Profesional Do-
cente (PRODEP) que es un indicador de capacidad
académica que refleja el grado de profesionalizacién del
personal docente, muy pocos son los Cuerpos Académi-
cos que tienen como Linea Generadora de Aplicacién del
Conocimiento (LGAC) a las didécticas especificas en edu-
cacion bésica, hasta donde tenemos conocimiento, en las
escuelas Normales sélo hay uno en consolidacién, en la
Escuela Normal Rural, “Gral. Matias Ramos Santos el
ENRMRS-CA-1 - Diddcticas especificas y formacion docen-
te, con las siguientes LGAC: -Investigacion sobre la diddctica,
lo diddctico y las diddcticas en la_formacién docente y la Di-
ddctica comparada 'y formacion docente.

La experiencia que tenemos como colectivo de trabajo,
es que, cuando se aproximan los periodos de précticas do-
centes y nuestro alumnado tiene que planificar sus inter-
venciones en las escuelas, éstos solicitan a los profesores
libros que tengan actividades sobre el tema, el contenido o
el aprendizaje esperado que el docente titular les haya
asignado para trabajar en su perfodo de précticas docentes.

Posteriormente, para cuando llegan a la autorizacién de

las précticas les he escuchado decir en mas de una ocasién:
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... mire profa, este libro tiene actividades muy bonitas, de
esta parte seleccioné estas actividades y de este otro libro

seleccioné estas otras actividades que me gustaron mucho.

Al escuchar sus expresiones me cuestionaba en silencio,
entonces se trata de que las actividades sean bonitas, o de
que sean del gusto del profesor, en ese didlogo interior

me respondia:

Como son estudiantes de la licenciatura en educacion pre-
escolar, seguro quieren que los niiios se la pasen bien Yy, si
a la estudiante normalista le gusté una actividad, su ex-
periencia le dice que también a los alumnos de preescolar

les habrd de gustar.

Pero otros cuestionamientos aparecian, ;Y el contenido?
¢y el aprendizaje esperado? En qué momento entran a
escena.

Miés cuestionamientos, (y el material, es efectivamente
didé4ctico? Si van a una escuela multigrado, ;cémo se ges-
tionardn las variables tiempo, espacio, organizacién gru-
pal? Si son dos o tres semanas o un mes de practicas, jvan
a planificar a diario? ;habra secuencia en las actividades
seleccionadas para desarrollar el aprendizaje esperado?
¢El criterio para seleccionar las actividades fue el mas id6-

neo? ;Cémo van a manifestar los alumnos lo nuevo que
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saben hacer? ;Cémo se puede cualificar y cuantificar lo
nuevo que saben hacer los alumnos?

Las visitas de seguimiento al trabajo docente de nues-
tro alumnado nos segufan manifestando que, efectiva-
mente, las actividades eran bonitas, los nifos se la pasa-
ban bien en el aula, pero que, el aprendizaje esperado,

seguirfa esperando.
La disyuntiva entre dos didéacticas

El estudio, de los textos del maestro uruguayo Limber
Santos, nos llevé a la re-flexién y posteriormente a cons-
truir la siguiente hipdtesis de trabajo: en la medida que
gradualmente nuestro alumnado se desligue de planificar
sus clases desde una didéctica psicologizada, y opte pro-
gresivamente por una didactica epistemologizada, podre-
mos formar un mejor perfil profesional para el desarrollo
del pensamiento matematico, tanto en los docentes en
formacion inicial como en los que estan en servicio.

En acuerdo con la perspectiva de Santos (2011) es
pertinente reflexionar sobre las dos fantasfas que ema-

nan de una didactica psicologizada:

La didéctica psicologizada construye su sentido sobre
la base de las teorfas del aprendizaje que aporta la psi-
cologfa. Las relaciones entre el aprendizaje descrito y
explicado por la piscologfa y la ensefianza, han sido
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llevadas a una correspondencia casi absoluta, dando
lugar incluso, a formulaciones referidas a un tnico
proceso denominado ensefianza — aprendizaje. Esta
consideracién ha simplificado bastante las cosas y ha
reducido la complejidad de los fenémenos a una se-
cuencia univoca perfecta. Primera fantasfa: todo lo
que se ensefia, se aprende. Segunda fantasia: quienes
comparten similares caracteristicas psicoldgicas,
aprenden de la misma manera y al mismo tiempo. El
efecto inmediato sobre lo didactico fue que la aplica-
cién de una propuesta de ensefianza adecuada a esas

caracteristicas, garantiza el aprendizaje. (p. 76)

A partir de estas dos fantasfas cobra cierto sentido que
nuestros estudiantes normalistas planifiquen actividades
bonitas, o actividades que para ellos resulten interesan-
tes. Sin embargo, la mirada desde la escuela multigrado
puso en evidencia una realidad distinta: no todo lo que se
ensefia se aprende y tampoco quienes comparten simila-
res caracteristicas psicolégicas, aprenden de la misma
manera y al mismo tiempo. Ademas, desde una didactica
psicologizada, el contenido a ensefiar esta dado en el pro-
grama, en consecuencia, no hay nada que cuestionarle.
En contraposicién a la didactica psicologizada, Santos
(2011) propone una did4ctica mas epistemologizada cu-

yos cimientos estdn en otros referentes tedricos.

33



La incorporacién de las aportaciones teéricas de Yves
Chevallard en cuanto a problematizar el contenido en la
triada docente — alumno — saber y proponer la existencia
de un proceso largo de transposicién didéactica desde que
el saber se produce en los centros de investigacion (saber
sabio) hasta que llega al docente como un saber a ensefiar
(por ejemplo, en el libro de texto gratuito), a su vez, el
profesor planifica did4cticamente el saber a ensenar, en
funcién de las condiciones de su escuela, para dar paso al
saber efectivamente ensefado, dichas transposiciones di-

décticas no aseguran el éxito en la enseflanza a nadie,

La incorporacién del saber en un mismo plano de rele-
vancia que el docente y el alumno, configura no sélo la
conocida trfada didéctica chevallardiana. Supone, asi-
mismo, abrir la relacién did4ctica docente — alumno, a
un conjunto de fenémenos determinados por los sabe-

res puestos en juego en la relacién didactica (p.79).

Santos (2011) explica:
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En el docente se ubican los procesos de ensefianza y
en el alumno, los procesos de aprendizaje. Cualquie-
ra que sean los modelos de ensefianza y de aprendi-
zaje que se consideren validos, se trata de procesos
diferentes, ubicados en lugares y protagonistas dis-
tintos que, en todo caso, buscan confluir de forma tal

que la ensefianza encuentre un aprendizaje. Esto



ocurre muy de vez en cuando, ya que la mayor parte
de lo que se ensefia no es aprendido. No existe una
correspondencia lineal entre la ensefianza y el apren-
dizaje, por lo que buena parte de lo que se pone en
Juego en el primer proceso “queda en el aire”, confi-
gurando elementos que, a lo sumo, producen un
efecto acumulativo insospechado e imposible de me-
dir directamente. Se trata de efectos a largo plazo,
producto de permanecer en un ambiente de ense-

flanza cuya clave estd en el contacto con el saber. El

saber es lo que, en definitiva, moldea y da sentido a

los procesos de ensefianza y de aprendizaje? (p.79).

Sin descartar del todo una didéctica psicologizada, consi-
dero que, para construir una planificaciéon didactica que
abone al desarrollo del pensamiento matematico en la edu-
cacién basica, la que més puede validar nuestra hipétesis
de trabajo para consolidar las competencias profesionales
y disciplinares en nuestros alumnos normalistas y en los

profesores en servicio, es la didactica epistemologizada,

porque, en sintesis, como ya se plante6 en la cita de docu-
mentacion, es el saber a ensefiar lo que, en definitiva, mol-
dea y da sentido a los procesos de ensefianza y de aprendi-
zaje. Esta es la tesis que respalda la edicién de este libro, si

logramos que una didactica mas epistemologizada eche

?Subrayado nuestro
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raices, tanto en el perfil de egreso de nuestros futuros pro-
tesores de preescolar, primaria y secundaria, como en la
formacién continua de los profesores en servicio, habra

una luz al final del tinel, se cristalizard la esperanza.
“Actividades didacticas” o situaciones didacticas

Otra cuestion que hay que tener muy claro al construir
una planificacién didactica es comprender a fondo, cuan-
do estamos proponiendo “actividades didécticas” (entre
comillas) y cudndo estamos proponiendo actividades di-
décticas que forman parte de situaciones didécticas

La situacién didéctica, desde la perspectiva de la Teorfa
de las Situaciones Didécticas que es donde nace dicho con-
cepto, es una situaciéon construida intencionalmente con el
fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado,
por lo que es indispensable tener pleno manejo del conte-
nido disciplinar a ensefiar. Por ejemplo, si quiero ensefiar a
contar a mis alumnos debo saber que el conteo tiene prin-
cipios: orden estable, correspondencia uno a uno, unicidad,
abstraccién, valor cardinal e irrelevancia del orden. Y que
una situacién didactica debe poner en la escena del aula

dichos principios del conteo.

'’Para mayor conocimiento de cémo juegan los principios de conteo en una
situacién didéctica, consultar las fichas 14y 20 : platos y cucharas I y II,
en el Fichero de Mateméticas 1 de la SEP (1993) Disponible en: https://
sector2federal.files.wordpress.com/2016/11/fichero-mat-1ero.pdf
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Panizza en su texto sobre los conceptos basicos sobre

la Teoria de las Situaciones explica:

La “situacién” se organiza de manera tal que el cono-
cimiento al que se apunta sea necesario para la reso-
lucién, en el sentido de que la situacién “(...) no pue-
de ser dominada de manera conveniente sin la puesta
en practica de los conocimientos o del saber que se
pretende (...)". La comprension de esta idea es funda-
mental para el andlisis didactico de una situacién, y
en particular para identificar en una secuencia de en-
seflanza los distintos aspectos a los que se apunta en

cada etapa. (p.5)

Reconozco que no es facil realizar buenas transposiciones
didécticas de los resultados de la investigaciéon en didécti-
cas especificas al saléon de clases de matematicas, por ello,
parte del presente capitulo, es fruto de la consulta entre
colegas, en este caso dialogué, via medios electrénicos, con
Jestis Manuel Mendoza Maldonado, el maestro “Chuy” de
la Normal Rural “Gral. Matias Ramos Santos” de San
Marcos, Loreto, Zacatecas. El maestro Jestis Manuel, es un
estudioso de la Escuela Francesa de Didactica de las Mate-
madticas y como tal, sus apreciaciones sobre qué considerar
como actividad didactica son dignas de ser tomadas en

cuenta. Nuestro didlogo empez6 asi:

“Los corchetes son nuestros
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JAMC: Estoy enfrascado en un problemita y quiero
tu ayuda Chuy. Estoy escribiendo un texto que ayu-
de a los profesores a entender la diferencia entre ac-
tividad didactica y situacién didactica. Por el lado de
la situacién didéctica esta resuelto. El problema es
céomo evidenciar la diferencia y que, los profesores,

no terminen diciendo que son sinénimos (...)

JMMM: Un dilema interesante, Tofio. No tengo una
respuesta completa, pero si te parece, podemos en un
“solo a dos voces” ir construyendo las diferencias, ma-
tices e implicaciones de uno y otro concepto. Una si-
tuacién didéactica conlleva varias actividades didacti-
cas, pero existen algunas “actividades didacticas” que
no remiten a una situacién. Esto tltimo es lo més ries-
goso porque sin contexto alguno, (o bien desde una
idea confusa y algo débil de lo que significa la “vida
cotidiana” / “vida real”) se plantean con frecuencia
problemas matematicos a los nifios que no son objeto
de actividades diddcticas, es decir, los llevan de inme-
diato al dominio de una técnica que, por supuesto, se
institucionaliza prematuramente para luego proponer

una serie de “actividades de aplicacion”.

Una actividad didéctica implica, por ejemplo, dife-
renciar entre una técnica invisible, una técnica débil,

una técnica fuerte (consistente), una técnica indivi-



dual, una técnica colectiva (y quiza haya otras tipo-
logias més) para resolver un problema matematico
(actividad didéctica). Y esto tendria que llevar a los
profesores a prever como transitar de una técnica a
otra, en qué momento modificar el problema o el
medio didactico (regulacién didactica), qué tipo de
tratamiento didéctico darle a los errores, cémo utili-
zar los contraejemplos a manera de devoluciones, el
tipo de preguntas que se podrian plantear, prever si
en alglin momento podria interrumpirse la actividad
didactica para proponer una institucionalizacién
provisional o temporal (;Contrato didactico tempo-

ral?) para retomar después el saber en juego.

Me parece que habria que establecer una diferencia
entre actividad didactica y “actividad didactica” / lo
segundo podria llevar a los maestros a identificar las
numerosas y densas (gdensidad  didéactica?)
interacciones que acompanan la gestion de una
actividad didéctica. Y al mismo tiempo, ubicar la pre-
cariedad y las limitaciones que acompaiian en ocasio-

nes a las “actividades didécticas”.

Y aqui advierto que en mucho la densidad didéctica
proviene del andlisis a priori (o andlisis epistemol6gi-
co) que hacen los maestros de la situaciéon didéctica.

Para no plantear dilemas que tu quisieras dejar fuera



de esta reflexién ;Podrias decirme en qué sentido te
parece a ti necesaria la diferenciacién situacién didéc-

tica / actividad did4ctica?

La ayuda que nos ha proporcionado en maestro “Chuy” es
por demas interesante, clara y didacticamente muy potente
para aclarar la duda inicial de la cual partié nuestro didlogo.

La inclusién, para un mejor analisis, de la nocién de ac-
tividad didactica entre comillas, versus, actividad didé4cti-
ca, nos dice que, en toda situacién didactica hay actividades
didacticas asociadas a ella, pero no todas las “actividades
didécticas” estan asociadas a una situacién didactica.

El trabajo de afios en la formacién inicial y continua de
maestros me lleva a afirmar que, el analisis a priori o analisis
epistemolégico de las actividades que los maestros incluyen
en sus planificaciones, o es muy pobre, o de plano est4 ausen-
te, los docentes saben que deben recuperar los saberes pre-
vios de los alumnos sobre el saber a ensefiar, pero hay difi-
cultades para determinar qué saberes previos estan
“encapsulados” en un determinado problema que han deci-
dido plantear a los alumnos, porque para empezar, no hay el
hébito de resolver previamente el problema a plantear a los
alumnos para identificar, entre muchas cosas, los materiales
que se necesitardn, estimar los posibles resultados y cami-
nos para lograrlos, estimar el tiempo de resolucién y prever
errores y la mejor organizacién del grupo para enfrentar el
reto matematico. Hay acuerdo entre expertos y profesores
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que, manejar el contenido es condicién necesaria pero no
suficiente para logar que los alumnos aprendan, es necesa-
rio, saber seleccionar situaciones didécticas, ensamblarlas en
secuencias y cobijarlas bajo una situacién generatriz a la
cual los alumnos le encuentren sentido y se responsabilicen
en realizar en un proceso de estudio, acompanados en todo

momento por su profesor.

El asunto de las variables didacticas y

las variables de gestion

¢Cudl es la razén de ser de una variable didactica y una
variable de gestiéon al momento de planificar el trabajo do-
cente? ;Para qué les sirven las variables didacticas y las
variables de gestion a los profesores? ¢De qué manera par-
ticipan en la planificacién de sus secuencias didécticas?
Ambos tipos de variables se constituyen en las herra-
mientas del profesor para poder disefiar un proceso de
estudio. Las variables didacticas estdn relacionadas con el
saber a ensefar, con el contenido que los alumnos deben
estudiar, Por ejemplo, en el caso de los problemas aditi-
vos, las variables didacticas son: semanticas y sintécticas,
las primeras tienen que ver con el significado que adquie-
ren los datos en el planteamiento de un problema y éstos
pueden ser, cambio, igualacién, comparacién y combina-
cién. Las tltimas se identifican por el lugar donde se en-

cuentra ubicada la incégnita dentro del problema, ésta
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puede estar en el estado final, en el operador y en el esta-
do 1nicial, las combinaciones de ambas variables didacti-
cas nos permitirdn plantear problemas con diferentes
grados de dificultad, cuestién fundamental para armar
una secuencia didactica. En el capitulo II se ejemplificara
esta cuestion del manejo de las variables didacticas en el
planteamiento de los problemas.

Las variables de gestion tienen que ver con las decisio-
nes que el profesor toma en funcién de las condiciones
institucionales en las que trabaja, como nos decfa Guille
cuando estudidbamos Pedagogia en la UNAM-ENEP-
Acatlan a principios de los ochentas: “La teorfa es impor-
tante pero la realidad te determina”.

El profesor va a decidir la magnitud y el tipo de niime-
ro con el que va a plantear el problema, el contexto mas
apropiado para sus alumnos, también va a decidir la orga-
nizacién del aula, el tiempo y los materiales de trabajo,
dispondré la distribucién de los alumnos en funcién de
los conocimientos que considera estdn disponibles en la
clase y en funcién de las variables aqui sefialados, deter-
minard: cudl es la situacién objetiva que propondré a sus
alumnos para estudiar.

Dilma Fregona y Pilar Orts (2013) explican que el
profesor toma decisiones antes, durante y después de la

lecciéon planificada.
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Antes de la Leccién (entiéndase como la clase):

Toma decisiones en relaciéon con los materiales que
tendrén a disposicién los alumnos, cémo organizar
los equipos y los grupos al interior de cada uno de
ellos, qué materiales dar inicialmente a cada equipo y
cudles serdn los sucesivos, qué margen de error serd
aceptado y cémo negociarlo publicamente, como in-
tervenir si algin grupo en lugar de emisor o receptor
estd bloqueado en relacién a los objetivos que se pro-

pone la actividad. (Fregona y Orts, 2013, p 24.)
Durante la leccién (entiéndase como la clase):

El profesor en la posicién de ensefante, en una situa-
cién de accién [problema planteado], busca que el
alumno interactie con su medio [problema plantea-
do’] tomando decisiones hacia la biisqueda de un esta-
do que le sea favorable ... El profesor no solicita a los
alumnos que den explicaciones acerca de los procedi-
mientos de resolucién utilizados ni de su justificacién.

No es el momento. (Fregona y Orts, 2013, p.53)
Después de la clase y antes de la siguiente:

En un trabajo posterior a la leccién [la clase’, es

posible analizar ciertas decisiones tomadas en la en-



sefianza efectiva, y volver a la posicién de profesor
que prepara la leccién [la clase’] para hacer avanzar

los procesos de aprendizaje y también de ensefanza.

Es ese el momento en el que si es posible en un trabajo
colaborativo con docentes que hayan observado la lec-
cién [la clase’] o que compartan el proyecto de ense-
flanza, se plantean preguntas y se analizan cuestiones
tales como: jcémo pensamos hoy que se desarroll6 la
leccién [la clase]™? ¢Qué saben hacer los alumnos que
antes no podian? ;Todos los alumnos lo pueden hacer?
¢Algunos? :Bajo qué condiciones? :Qué tipo de inte-
racciones entre alumnos y medio [el problema] se pro-
dujeron? ;Cémo inciden en el proyecto de ensefanza
[la secuencia didéactica]? ¢Qué proponemos en la

proxima clase? (Fregona y Ords, 2013, p.54)

En acuerdo con Fregona y Orus (2013), las respuestas a
las preguntas planteadas en la cita anterior van a consti-
tuirse en un proceso de aprendizaje para el profesor, es-
cuchar, registrar, llevar la cuenta de como avanza la clase
en general y cada alumno en particular. En estos momen-
tos de reflexién, es indispensable la mirada de un colega
para analizar la posible incidencia que pudieran tener las
expresiones del profesor al momento de formular una
consigna en el aula, intervenir en un equipo o con toda la
clase, analizar un procedimiento de resolucién propuesto
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por un alumno, cémo gestionar errores recurrentes, o los
procedimientos de resolucién creativos e innovadores de
los estudiantes.

¢Cudl es la gufa que tienen los profesores en formacién
inicial y en servicio para no perderse en la clase de
matemadticas y llegar a buen puerto con todos sus alumnos?
Fregona y Orts (2013) consideran dos aspectos funda-

mentales que orientaran las futuras decisiones

a. E1 conocimiento del proyecto de ensefianza, es decir
del sentido que tiene cada una de las actividades pro-
puestas en la secuencia didactica con respecto al ob-
jeto de estudio.

b. E1 conocimiento de las producciones individuales y
grupales de los alumnos durante el desarrollo de la
secuencia didéctica, fundamentalmente, la identifica-
cién de hechos que son destacables en relacién con el
objeto matematico, independientemente del nimero

de alumnos que respondan de ese modo.
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CAPITULO II
GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE SECUEN-
CIAS DIDACTICAS EN PENSAMIENTO MATE-
MATICO EN PREESCOLAR Y PRIMARIA

José Antonio Moscoso Canabal

Guia para la construcciéon de secuencias didacticas

en pensamiento matematico en preescolar y primaria

P ara la construccién de la presente guia se tomé como
base el texto: Aprendizajes Clave para la educacion In-
tegral. Educacién Preescolar. Plan y programas de estudio,
orzentactones diddcticas y sugerencias de evaluacion de la Se-

cretaria d Educaciéon Pabica.

Paso nimero 1. Determina el organizador curricu-
lar 1: (Ntmero, dlgebra y variacién; Forma, espacio
y medida o Anélisis de datos).

Paso nimero 2. Determina el organizador curricu-
lar 2: (Ntimero, Ubicacién espacial, Figuras y cuer-
pos geométricos, Magnitudes y medidas o, Recolec-
cién y representacion de datos).

Paso nimero 3. Selecciona el o los aprendizajes es-

perados del campo formativo:
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* Resuelve problemas a través del conteo y con accio-
nes sobre las colecciones.

e Cuenta colecciones no mayores a 20 elementos.

* Comunica de manera oral y escrita los nimeros
del 1 al 10 en diversas situaciones y de diferentes
maneras, incluida la convencional.

* Compara, iguala y clasifica colecciones con base en
la cantidad de elementos.

* Relaciona el niimero de elementos de una coleccion
con la sucesién numérica escrita, del 1 al 30.

* Identifica algunas relaciones de equivalencia entre
monedas de $1, $2, $5 y $10 en situaciones reales o
ficticias de compra y venta.

* Identifica algunos usos de los ntimeros en la vida
cotidiana y entiende qué significan.

Paso niimero 4. Selecciona la situacién didé4ctica de

partida para el proceso de estudio.

Para seleccionar y adaptar la situacién didactica de parti-
da, que funcione como escenario para los aprendizajes
esperados, contamos con informacién proporcionada a
los maestros por la Secretaria de Educacién Publica, la
cual nos puede servir para argumentar las razones de ser

de nuestras decisiones.
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LOS DIFERENTES TIPOS DE PROBLEMAS
ADITIVOS SIMPLES"

Cambio 1

Igualacién 1

Ivéan tiene 4 dulces.
Luego, Tere le dio 5 dulces mas
¢Cuantos dulces tiene ahora Ivan?

4+5=[]

Ivén tiene 4 dulces
Tere tiene 9 dulces

¢Cuantos dulces necesita Ivan para

tener los mismos que Tere?

4+[]=9

Cambio 2

Igualacién 2

Ivan tenfa 9 dulces.
Luego, le dio 5 dulces a Tere

¢Cuéntos dulces tiene ahora Ivan?

Ivan tiene 9 dulces
Tere tiene 4 dulces

¢Cudntos dulces necesita regalar

(o comerse) Ivan para tener

9-56=
td los mismos que Tere?
9-[1=4
Cambio 3 Igualacién 3

Ivén tenia 4 dulces.

Luego, Tere la dio algunos mas
Ahora Ivén tiene 9 dulces
¢Cuéntos dulces le dio Tere?

4+[]=9

Ivan tiene 4 dulces

El necesita 5 dulces mas para

tener los mismos que Tere.
¢Cudntos dulces tiene Tere?

4+5=["1

Cambio 4

Igualacién 4

Ivan tenia 9 dulces.

Luego, dio algunos a Tere
Ahora Ivan tiene 4 dulces
¢Cuantos dulces le dio a Tere?

9-[I=+4

Ivan tiene 9 dulces

El necesita compartir (o comerse) 5 dulces

para tener los mismos que Tere.

¢Cuantos dulces tiene Tere?

9-5=[ ]

""Informacién obtenida de: SEP (1992). Guia para el maestro. Matemdticas.
Segundo grado. Educacién primaria. México
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Cambio 5 Igualacion 5

Ivan tenfa algunos dulces Ivan tiene 9 dulces.

Luego, Tere le dio 5 dulces més. Tere necesita 5 dulces mds para

L tener los mismos que Ivan.
Ahora Ivéan tiene 9 dulces

. :Cuantos dulces tiene Tere?
¢Cuantos dulces tenfa Ivéan al principio? ¢

[J+5=09 [1+5=9

Cambio 6 Igualacién 6

Ivan tenfa algunos dulces Ivéan tiene 4 dulces.

Luego, le dio 5 a Tere Tere necesita regalar (o comerse) 5 para
Ahora Ivan tiene 4 dulces tener los mismos que Ivan.

¢Cudntos dulces tenfa Ivan al principio? ¢Cudntos dulces tiene Tere?

fl-5=4 []-5=4

LOS DIFERENTES TIPOS DE PROBLEMAS
ADITIVOS SIMPLES"

Comparacién 1 Combinacién 1
Ivéan tiene 9 dulces. Ivéan tiene 4 dulces
Tere tiene 4 dulces Tere tiene 5 dulces

¢Cudntos dulces més tiene Ivan que Tere? || ;Cudntos dulces tienen los dos juntos?

4+C7=9 4+5=[]

Comparacién 2 Combinacién 2

Ivéan tiene 9 dulces. Ivan y Tere tienen los dos juntos 9 dulces.
Tere tiene 4 dulces Ivan tiene 4 dulces y el resto son de Tere.
¢Cudntos dulces menos ¢Cuéntos dulces son de Tere?

tiene Tere que Ivan?

9-5=[]]

4+[]=9

'* Informacién obtenida de: SEP (1992). Guia para el maestro. Matemdticas.
Segundo grado. Educacién primaria. México.
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Comparacién 8

O bien

Ivan tenia 4 dulces.

Tere tiene 5 dulces més que Ivan

Ivén y Tere tienen los dos juntos 9 dulces.

¢Cudntos dulces tiene Ivan

. . si 5 son de Tere?
¢Cuantos dulces tiene Tere?

[]+5=9

Comparacién 4

Ivén tiene 9 dulces.
Tere tiene 5 dulces menos que Ivin

¢Cudntos dulces tiene Tere?

9-5=C7

Comparacién 5

Ivén tiene 9 dulces
El tiene 5 dulces mas que Tere
¢Cudntos dulces tiene Tere?

[T+5=09

Comparacién 6

Ivan tiene 4 dulces
El tiene 5 dulces menos que Tere
¢Cuéntos dulces tiene Tere?

[]-5=1

Los tipos de problemas propuestos en paginas anteriores
estan organizados a partir del uso de diferentes variables
didacticas: estdn las variables semdnticas, que generan
problemas de cambio, de igualacién, de comparacién y de
combinacién; asf como las variables sintacticas que gene-
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ran problemas con la incégnita en el estado inicial, en el
operador y en el estado final. Las combinaciones de am-
bas variables dan como resultado problemas con diferen-
tes niveles de complejidad. En los cuadros se presentan
verticalmente los problemas de cambio, igualacién, com-
paracién y combinacién, en orden de complejidad. En la
parte superior los de menor complejidad y se van compli-
cando hasta llegar a la parte inferior donde se encuentran
los problemas con el mayor grado de dificultad.

La consigna del método didactico es ir de lo mas senci-
llo a lo més complejo, de lo més fécil a lo mas dificil. Para
lograrlo, los docentes disponen, aparte de las variables di-
décticas semanticas y sintdcticas descritas anteriormente,
de otras variables de gestién, denominadas asi por formar
parte de las decisiones del profesor con base en su contex-
to institucional, como son: la magnitud del nimero, el tipo
de nimero (cuando se usa el 11 el nifio puede contar di-
ciendo diez y uno, diez y dos para el 12, diez y tres para el
13, diez y cuatro para el 14y diez y cinco para el 15, esto
es absolutamente normal por cierto tiempo porque refleja
la construccién légico-matematica de la cadena numérica
oral, para pasar a la lectura convencional de dichos ntime-
ros, se puede realizar una actividad como “el bautizo de
esos nimeros” para llamarlos por sus nombres convencio-
nales, como es un conocimiento cultural el nifio preescolar
no podra descubrirlo, por lo tanto, los educadores deben
proporcionarlos.
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Para el caso de la escuela primaria se sabe que cuando los
ndmeros seleccionados para plantear un problema llevan ce-
ros intermedios, los calculos aritméticos se pueden compli-
car al operar con un sistema numérico posicional, surgen las
“llevadas” en el caso de la suma y “las pedidas de prestado”
para el caso de la resta. También son variables de gestion, la
organizacién del tiempo y el espacio en el aula, los tipos de
materiales a utilizar en clase, y la organizacién grupal.

El mecanismo mediante el cual los maestros introdu-
cen los temas o los contenidos a ensefiar al salén de cla-
ses, Yves Chevallard lo denominé: transposiciéon didacti-
ca; y la estrategia por excelencia, para lograrlo, es la
planificacién del trabajo docente. Tanto el manejo del
contenido disciplinar como su didéactica especifica son
fundamentales para construir una transposicién didécti-
ca, de la competencia profesional en dicho conocimiento
dependera lograr una buena o no tan buena transposi-
ci6n didactica del mismo contenido en diferentes aulas de
una escuela.

Para el caso de México, el contenido a ensenar es el mis-
mo para todo el pais porque el plan estudios es nacional,
pero el contexto de ensefanza es diferente, atin dentro de
una misma escuela, ya que depende de la preparacién profe-
sional del docente, de los saberes previos de los alumnos y
de la participacion de otros actores sociales como los padres

de familia y diversas organizaciones de la comunidad.
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A continuacién, se les presenta un ejemplo de los co-
nocimientos profesionales requeridos para una buena

transposiciéon didéctica en educacién preescolar:

La SEP plantea el Conocimientos necesarios del docente para construir
siguiente aprendizaje una buena transposicién didéctica en el aula:
esperado

Conocimiento disciplinario que se debe tener:

Qué es un problema matematico, cuales son sus

caracteristicas y tipologfas. Cudles se trabajan en México.

Qué es contar, cuales son los principios del

conteo y en qué consiste cada uno.

Qué es una coleccién y cudles son las

caracterfsticas que la determinan.
Qué es una accién y cudles son sus caracteristicas.

Cuales son las acciones que se pueden ejercer

“mateméticamente” sobre las colecciones.

Conocimiento didéctico especifico

Resuelve problemas que debe poseer el docente:

a través del conteo

y con acciones sobre Qué es una situacién didactica, cuales son sus

. caracteristicas, situaciones didacticas especificas para
las colecciones
aprender a contar, por ejemplo: “Platos y cucharas”

en (SEP. 1993, fichero matematicas primer grado).

Qué son las variables didacticas y como usarlas para

el planteamiento de un problema matemético.

Qué es lo que hace que un problema sea un
problema en la clase de matematicas.

Qué es una secuencia didéctica y cudles son
los elementos que la caracterizan.

Cuiles son los momentos de estudio para Yves

Chevallard y como éstos se desarrollan dentro

de la teorfa de los momentos de estudio.

Cudles son los momentos del aprendizaje propuestos por

Jerome Brunner. (Manipulacién, grafico y simbélico)
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Paso namero 5.

EJEMPLO PARA LA EDUCACION PREESCOLAR:

Organizador curricular

Numero, dlgebra y variaciéon

Organizador curricular 2

Numero

Aprendizajes esperados
del campo formativo
seleccionados por la

educadora o el educador

* Resuelve problemas a través del conteo y con
acciones sobre las colecciones. (las acciones pueden

ser juntar, quitar, igualar, comparar o combinar)
* Cuenta colecciones no mayores a 20 elementos

* Comunica de manera oral y escrita los
ntimeros del 1 al 10 en diversas situaciones y

de diferentes maneras, incluida la convencional.
(Cuidar que esta comunicacién pase por los tres
momentos de aprendizaje propuestos por Jerome

Brunner: manipulativo, grafico y simbdlico)

» Compara, iguala y clasifica colecciones con base

en la cantidad de elementos. Por ejemplo: ;Dénde

hay mas? ;Dénde hay menos? :Dénde son iguales?
¢Cudntos o cudntas necesito para tener la misma
cantidad de “X” elementos? ;Cual es mayor qué? ;Cudl

es menor qué? ;Cudl es mas grande? ;Cudl es mas

pequeno? ;Cudnto son entre las dos colecciones? Etc.
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Selecciona la situacién

didéctica inicial y adaptala
al contexto de la vida de
tus alumnos. Debemos
apoyarnos de los cuadros
de problemas aditivos

propuestos en las paginas 2

y 8 del presente documento.

Ana tiene 5 naranjas. Luego Pepe le dio 5 naranjas

mas, ;Cudntas naranjas tiene ahora Ana?

Paso nimero 6.

Ahora que ya se ha seleccionado la situacién didactica de
partida y se ha adaptado al contexto de vida de los alum-
nos, se procede a hacerla evolucionar a niveles cognitivos

de mayor complejidad, con el manejo oportuno de las va-

riables did4cticas, y las otras variables de gestién.

Cedo la palabra a un reconocido didacta para sustentar:

Para Angel Diaz Barriga (2013), uno de los investiga-

dores notables en el tema que abordamos:

La secuencia did4ctica es el resultado de establecer

una serie de actividades de aprendizaje *[entiéndase

como situaciones didécticas en el sentido de Guy

Brousseau’| que tengan un orden interno entre si, con

ello se parte de la intencién docente de recuperar

aquellas nociones previas que tienen los estudiantes

¥ Aclaracién propia.
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sobre un hecho, vincularlo a situaciones problemati-
cas y de contextos reales con el fin de que la informa-
cién a la que va acceder el estudiante en el desarrollo
de la secuencia sea significativa, esto es, tenga sentido
y pueda abrir un proceso de aprendizaje, la secuencia
demanda que el estudiante realice cosas, no ejercicios
rutinarios o mondtonos, sino acciones que vinculen
sus conocimientos y experiencias previas, con algin
interrogante que provenga de lo real y con informa-

ci6én sobre un objeto de conocimiento. (p.4)

Planificar una secuencia didéctica, es prever un proceso
de estudio para que los alumnos alcancen un aprendizaje
esperado. En esta gufa se pretende ir mas alla del esque-
ma genérico ampliamente difundido donde una secuencia
didéctica pasa por el momento de inicio, el de desarrollo
y el de cierre. El sustento de esta gufa estd basicamente
en la Teorfa de los Momentos de Estudio construida por
Yves Chevallard, sin descuidar algunos aspectos de la
Teoria Antropolégica de lo Didéctico (TAD) y de la Teo-

ria de las Situaciones Didacticas (T'SD) de Brousseau.

El proceso de estudio de largo plazo, que se propone

en esta guia, tiene los siguientes momentos:

* En el momento del primer encuentro: Este mo-

mento se da cuando el educador presenta el problema
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a resolver y el estudiante se responsabiliza de resol-
verlo, la situaciéon problematica debera estar estre-
chamente relacionada con alguno de los temas de es-
tudio referidos en el programa. Previo al primer
encuentro, se requiere crear un ambiente agradable
de trabajo, cuidar que éste tenga buena ventilacién,
illuminacién, limpieza, que los materiales a utilizar es-
tén listos en la cantidad y calidad requeridas de ma-
nera que ningln alumno se quede sin trabajar por
falta de éstos, o nosotros mismos descubramos de tl-
timo momento que nos falta alguno, ademds, tener
consensuado con el grupo las normas de comporta-
miento en la clase y que hayan entendido el significa-
do de todas las palabras que aparecen en el problema,
se puede cuestionar a los alumnos para que expliquen
qué es lo que van a hacer, qué saben, qué no saben.

En el momento exploratorio: es imprescindible el

material manipulativo mas hojas y ldpices para escri-

bir para cada alumno. Sera necesario que los alumnos,

preferentemente formados en equipos con diferentes
grados de conocimiento, indaguen y validen, desde
sus saberes previos, la viabilidad de diversas técnicas
no convencionales (dibujos) para resolver el problema
planteado, los alumnos deben relacionar un determi-
nado tipo de problema con la construccién de una téc-
nica, se les aclara que esto se logra después de cierto

tiempo resolviendo cierto tipo de problemas.



* En el momento de trabajo con la técnica: Tenga-
mos presente que todos los alumnos, a partir de sus
saberes previos, esbozardn posibles respuestas al
problema encomendado para resolver; los caminos
recorridos para encontrarlas constituyen sus técni-
cas las cuales no pueden descartarse por rudimenta-
rias, incompletas o parcialmente validas que éstas
sean, por el contrario, deben agruparse por similitu-
des, exponerse al grupo, validar su funcionalidad en
tareas similares, hacerlas evolucionar y, si se de-
muestra su confiabilidad y validez, hacerlas parte
del “banco de trabajo” de los alumnos. Este momen-
to de estudio ha estado muy olvidado. En este mo-
mento de estudio vienen muy bien usar las técnicas
alternativas propuestas por la pedagogia OAOA sin

olvidar el material manipulativo mas hojas y ldpices

para escribir para cada alumno.

* En el momento tecnolégico-teérico: Los alum-
nos, en trabajo colaborativo, deben construir argu-
mentos para sustentar la confiabilidad, autonomia o
inseguridad de trabajar con determinada técnica. Lo
importante en este momento es que los alumnos,
muy a su manera y a su nivel, expliquen o argumen-
ten cémo o porqué hacen lo que hacen, siempre con

el apoyo de los materiales manipulables. El profesor

puede presentar contraejemplos que pongan en evi-

dencia la eficacia de determinada técnica o, por el
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contrario, presentar problemas nuevos donde una
técnica evolucione y gane transparencia, validez y
confiabilidad.

* En el momento de institucionalizacién: se hace
necesario determinar, para el caso de las técnicas
surgidas, con cudles de éstas se queda el grupo, serd
necesario que el profesor asuma la responsabilidad
de argumentar cudles técnicas tienen la confiabili-
dad, validez y transparencia para que formen parte
de la “caja de herramientas” de sus alumnos_siempre

con el apoyo de los materiales manipulables.

* En el momento de la evaluacion: es necesario eva-
luar cada uno de los momentos de estudio (evaluacién
permanente) y no sélo los conocimientos que han ad-

quirido los alumnos (evaluacién formativa o sumativa).

En el esquema de la siguiente pagina, se presenta la dina-
mica de los momentos de estudio. Estos momentos no son
lineales, en el sentido de que aplico el primer momento,
termino y sigo con el dos y luego el tres, y asf hasta el seis,
sino circulares y en espiral que crece, incrementando la
capacidad de resolucién de problemas de los estudiantes.

Desde esta perspectiva, cada que se le presenta al alum-
no un problema nuevo, se reinicia el proceso de estudio
desde el momento del primer encuentro, los alumnos, en
tuncién de sus aprendizajes logrados y de sus capacidades
propias, nos dardn muestra del momento de estudio en el
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cual se encuentren. Ante esta situacién, es fundamental
acompanar y observar el trabajo de los estudiantes, nunca
desatender a los alumnos con el pretexto de fortalecer el
trabajo auténomo o “aprovechar que mientras ellos traba-
jan” uno como docente puede realizar actividades de ges-
tién, o terminar con alguna responsabilidad adquirida. La
ayuda pedagégica no avisa con anticipacién, es necesaria
en cualquier momento, ademas, para saber genuinamente
el aprovechamiento de los alumnos es necesario estar aten-

to a todos los momentos de estudio.

@

Momento de trabajo
con la técnica

Momento de evaluacién

®

Problemas de Cambio
Problemas de Combinacion
Problemas de Igualacion
Problemas de Comparacion
Problemas Multiplicativos

Bl
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Proceso de construccion de una secuencia didactica sobre

problemas aditivos simples que se resuelven con una suma

Todos los alumnos deben contar con materiales manipulables
como regletas, dinero de fantasfa, figuras de diversos materia-

les, etc.

EJEMPLO DE UN CUADRO DE ESPECIFICACION DE

VARIABLES:
Situacién Situacién Variable Variable Contexto || Magnitud | Tipo de
didéctica didéctica .. sintactica del ,
semantica nimero

de partida || siguientes en el ntimero

estado

final
Ana tiene Rodrigo tiene || Cambio 5+38=7? | Frutos 20 0 En
5 naranjas. || 8 mangos. de la menos preescolar
Luego Luego Maria localidad de México
Pepe le dio || le dio 4 no se
3 naranjas [l mangos mas, trabajan
mds, ¢Cuantos ntmeros de
¢Cuantas mangos tres cifras.
naranjas tiene ahora
tiene ahora || Rodrigo?
Ana?
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Rodrigo Laura tiene Cambio 8+ 4 =7 [l Frutos 20 0
tiene 8 6 limones, de la menos
mangos. luego José localidad

Luego Alfredo

Maria le dio 7

le dio 4 limones més.

mangos ¢Cuéntos

mas, limones tiene

¢Cuéntos ahora Laura?

mangos

tiene ahora

Rodrigo?

Laura Sonia tiene Cambio 6+ 7=7? | Frutos 20 0
tiene 6 9 melones, de la menos
limones, luego Teresa localidad

luego José || le dio 1

Alfredo mel6n més.

le dio 7 ¢Cuéntos

limones melones tiene

maés. ahora Sonia?

¢Cuéntos

limones

tiene ahora

Laura?

Sonia tiene [[ Luis Arturo Cambio 9+ 1=7? | Frutos 20 o

9 melones, || tiene 10 de la menos
luego sandias, localidad

Teresa luego Juan

le dio 1 Angel

melén més. || le dio 5

¢Cuantos
melones
tiene ahora

Sonia?

sandfas més,
¢Cuantas
sandfas tiene
Luis Arturo

ahora?
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Luis
Arturo
tiene 10
sandias,
luego Juan
Angel

le dio 5
sandfas
més,
¢Cuantas
sandfas
tiene Luis
Arturo

ahora?

Mercedes
tiene 12
platanos,
luego
Guadalupe
le dio 8

platanos mas.

¢Cuantos
platanos
tiene ahora

Mercedes?

Cambio

10+5="

Frutos
de la
localidad

20 o

menos

INTEGRANDO LOS MOMENTOS DE ESTUDIO:

Situacién
did4ctica

de partida

Recuperar evidencias de los momentos de estudio para

evaluacién permanente o compartir entre profesores

De primer

encuentro

Exploratorio

Trabajo
con la

técnica

Tecnolégico-

tedrico

Instituciona-
lizacién

Evaluacion

Ana tiene

5 naranjas.
Luego Pepe
le dio 8
naranjas
mas,
¢Cudntas
naranjas
tiene ahora
Ana?
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Rodrigo
tiene 8
mangos.
Luego
Maria le dio
4 mangos
maés,
¢Cudntos
mangos
tiene ahora

Rodrigo?

Laura tiene
6 limones,
luego José
Alfredo

le dio 7

limones més.

¢Cudntos
limones
tiene ahora

Laura?

Sonia tiene
9 melones,
luego
Teresa

le dio 1
mel6n mas.
¢Cuéntos
melones
tiene ahora

Sonia?
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Luis Arturo
tiene 10
sandias,
luego Juan
Angel

le dio 5
sandfas mds,
¢Cudntas
sandfas tiene
Luis Arturo

ahora?

Mercedes
tiene 12
platanos,
luego
Guadalupe le
dio 8 platanos
mas. ;Cuédntos
platanos
tiene ahora
Mercedes
ahora?

Construccion de una secuencia didactica sobre problemas

aditivos simples que se resuelven con una resta:

Todos los alumnos deben contar con materiales manipulables como

regletas, dinero de fantasfa, figuras de diversos materiales, etc.
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EJEMPLO DE UN CUADRO DE ESPECIFICACION
DE VARIABLES:

6 limones a
José Alfredo.
¢Cudntos
limones tiene

ahora Laura?

a Teresa.
¢Cudntos
melones tiene

ahora Sonia?

Situacién Situacién Variable Variable | Contexto | Magnitud | Tipo de
didéactica de didéctica . sintdctica del ,

semantica nimero
partida siguiente en el nimero

estado
final
Ana tenfa Rodrigo tenfa | Cambio 5-38=7? | Frutos 20 0 En
5 naranjas. 8 mangos. de la menos preescolar
Luego le dio Luego le dio localidad de México
3 naranjas a 4 mangos no se
Pepe :Cuédntas | a Marfa, trabajan
naranjas tiene | ;Cudntos nimeros
ahora Ana? mangos de tres
tiene ahora cifras.
Rodrigo?

Rodrigo tenfa | Laura tenfa Cambio 8-4=7? | Frutos 20 0
8 mangos. 7 limones, de la menos
Luego le dio luego le dio localidad
4 mangos 6 limones a
a Marfa, José Alfredo.
¢Cuantos ¢Cudantos
mangos limones tiene
tiene ahora ahora Laura?
Rodrigo?
Laura tenfa Sonia tenfa 9 Cambio 7-6=7? | Frutos 20 0
7 limones, melones, luego, de la menos
luego le dio le dio 1 melén localidad
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Sonia tenfa 9
melones, luego,
le dio 1 mel6n
a Teresa.
¢Cudntos
melones tiene

ahora Sonia?

Luis Arturo
tiene 10
sandias, luego
le dio 5 sandfas
a Juan Angel,
¢Cuéntas
sandfas tiene
ahora Luis

Arturo?

Cambio

Luis Arturo
tiene 10
sandias, luego
le dio 5 sandias
a Juan Angel,
¢Cuantas
sandias tiene
ahora Luis

Arturo?

Mercedes tenfa
12 platanos,
luego le dio

8 pldtanos a
Guadalupe.
¢Cuantos
platanos

tiene ahora

Mercedes ?

Cambio

9-1=7? | Frutos 20 0
de la menos
localidad

10 - Frutos 20 0

=? de la menos
localidad

INTEGRANDO LOS MOMENTOS DE ESTUDIO:

Situacién

Recuperar evidencias de los momentos de estudio para

evaluacién permanente o compartir entre profesores

did4ctica

de partida

De primer

encuentro

Exploratorio

Trabajo
con la

técnica

Tecnol6gico-

tedrico

Institucional-

izacion

Evaluacién

Ana tenia

5 naranjas.
Luego le dio
3 naranjas

a Pepe
¢Cudntas
naranjas tiene

ahora Ana?
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Rodrigo tenfa
8 mangos.
Luego le dio
4 mangos

a Maria,
¢Cudntos
mangos

tiene ahora

Rodrigo?

Laura tenfa
7 limones,
luego le dio
6 limones a
José Alfredo.
¢Cuantos
limones tiene

ahora Laura?

Sonia tenfa

9 melones,
luego, le

dio 1 melén
a Teresa.
¢Cuantos
melones tiene

ahora Sonia?
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Luis Arturo
tiene 10
sandias,
luego le dio
5 sandfas
Juan Angel,
¢Cuéntas
sandias tiene
ahora Luis

Arturo?

Mercedes
tenfa 12
plétanos,
luego le dio
8 platanos a
Guadalupe.
¢Cuantos
platanos
tiene ahora

Mercedes?
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CAPITULO III
POZOL PARA REFRESCARNOS
SECUENCIA DIDACTICA
EN PENSAMIENTO MATEMATICO

Sheyla Tvonne Gamas Ramos

Introduccién

a presente propuesta es resultado de la revisién de
diferentes fuentes de informacién en el area de las ma-
temadticas, asf como de las experiencias con el trabajo 4uli-
co con alumnos de Educacién Bésica. Esta secuencia didac-
tica estd centrada en el aprendizaje basado en problemas,
de una forma contextualizada, apoyada en compartir “po-

”1

zol”' dentro de un grupo de primer ciclo de Educacién Pri-
maria, del Estado de Tabasco. La planificacién didactica
realizada, se apoya en autores como Chevallard, Brous-
seau, Brunner, entre otros. Y lo que se pretende es que los
estudiantes puedan construir aprendizajes con significado,
aplicable a situaciones reales.

Asf mismo, se busca apoyar la transformacién de pen-

samiento, no solo de estudiantes sino también de profeso-

'Bebida tipica de Tabasco, hecha a base de maiz y cacao, que es cominmen-
te consumida por las personas que trabajan en arduas labores del campo.
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res al fomentar actitudes positivas hacia el estudio de las
matematicas, mediante estrategias de resolucién como la
propuesta pedagégica OAOA (Otros algoritmos para las
Operaciones Aritméticas), entre otras propuestas para
representar y resolver acciones sobre las colecciones.

Dentro de esta secuencia didéctica, se involucra tam-
bién, la exploracién tanto del entorno como de los me-
dios con los que se cuenta, tratado desde un sentido mas
vivencial, con la intencién de propiciar en los estudiantes
el razonamiento matematico en edades tempranas y que
puedan entender el motivo de dicho trabajo.

Al respecto, la Secretarfa de Educacién Publica (SEP,
2017), en los Aprendizajes Clave para la Educacién Inte-

gral, menciona que:

La autenticidad de los contextos es crucial para que
la resolucién de problemas se convierta en una préc-
tica més alla de la clase de matematicas. Los fenéme-
nos de las ciencias naturales o sociales, algunas cues-
tiones de la vida cotidiana y de las matematicas
mismas, asi como determinadas situaciones ladicas
pueden ser contextos auténticos, pues con base en
ellos es posible formular problemas significativos

para los estudiantes. (p. 301).

Por lo que, atendiendo al enfoque de las mateméticas en
Educacién Bésica, se relacionan los contenidos con dife-
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rentes tipos de problemas considerados como pertinen-

tes, para la adquisicién de los aprendizajes esperados.

Secuencia didactica

Niimero, algebra y variacién

_‘ R

Resuelve problemas de suma y resta

con ntimeros naturales hasta 100.

Calcula mentalmente sumas y restas de ntimeros
de dos cifras, dobles de niimeros de dos cifras y
mitades de nlimeros pares menores que 100.

“Pozol para refrescarnos”.

Durante la primavera y el verano, la temperatura en
Tabasco suele aumentar y debido a las dimensiones
del aula y el nimero de alumnos que conforman el
grupo, es comun que el calor se intensifique y que
los nifios que llevan agua compartan sus bebidas con
algunos comparfieros que no llevan. Sin embargo,

no es suficiente y algunos se quedan con sed. Por

lo que, uno de los alumnos mencioné que él lleva
diariamente un termo con pozol. Al respecto, la
maestra sugirié que se podrfan formar equipos para
llevar pozol para todo el grupo durante la semana.

Y quedaron comandados de la siguiente manera:
Miércoles. Equipo de Diana.

Jueves. Equipo de Justin.

Viernes. Equipo de Yael.

Seguidamente, se acuerda con los nifios llevar los
elementos necesarios para preparar la bebida, como

lo son: pozol, agua, jarras y vasos del mismo tamaro.

75



Cuadro de especificacién de variables:

Situacién
didactica de

partida

Situacién
didactica

siguiente

Variable
semantica

Ubicacién de
la variable

sintactica

Contexto

Magnitud
del nimero

Técnica OAOA

de resolucién

Cambio 5. De
la jarra chica
se sirvieron
algunos vasos
de pozol,
después de la
jarra grande
se sirvieron
16 vasos

mas, en total
se sirvieron
24 vasos.
¢Cudntos vasos
fueron de la

jarra chica?

Cambio 5. La
sefiora Ana les
sirvié pozol a
algunos ninos,
después la
maestra les
sirvié pozol

a 15 ninos
mads, en total
le sirvieron
27 vasos. ¢A
cuéntos nifos
le sirvi6 pozol

la sefiora Ana?

Cambio

? + 16
=24

Sirviendo
vasos de

pozol

100 0 menos

Comparaciones y
manipulacién de

objetos (vasos)

Cambio 5. La
sefiora Ana les
sirvié pozol a
algunos ninos,
después la
maestra les
sirvié pozol

a 15 nifos
més, en total
le sirvieron
27 vasos. (A
cudntos nifos
le sirvi6 pozol

la sefiora Ana?

Cambio 6. La
maestra tenfa
algunos vasos
de pozol, luego
entregd 12
vasos. Ahora
la maestra
tiene solo 9
vasos servidos
¢Cuéntos
vasos tenfa

la maestra al

principio?

Cambio

Sirviendo
vasos de

pozol

100 o0 menos

Representaciones

gréficas (dibujos)
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Cambio 6. La Igualacion 1. Cambio Sirviendo
maestra tenfa Los alumnos vasos de
. ?-12=9 100 0 menos | Tablero
algunos vasos de segundo “A pozol
de pozol, luego | consumieron
entreg6 12 27 vasos de
vasos. Ahora pozol y los
la maestra alumnos del
tiene solo 9 segundo “B”
vasos servidos | consumieron
¢Cuantos 35. ¢;Cudntos
vasos tenfa vasos de pozol
la maestra al se necesitan
principio? consumir el
segundo “A”
para consumir
la misma
cantidad del
segundo “B”?
Igualacion 1. Igualacion Igualacion 27 +? =35 Consumo

Los alumnos
de segundo “A”
consumieron
27 vasos de
pozol y los
alumnos del
segundo “B”
consumieron
35. ¢Cudntos
vasos de pozol
se necesitan
consumir el
segundo “A”
para consumir
la misma
cantidad del

segundo “B”?

4. La sefora
Ana tiene

en su puesto
de pozol 87
vasos grandes
servidos,

ella necesita
vender 18
para tener

los mismos
que la sefiora
Cristina.
¢Cuéntos
vasos servidos
tiene la sefiora
Cristina en

su puesto?

de vasos

de pozol

100 0 menos

Suma conejo

saltarin
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Igualacion Comparacién Igualacion Consumo
4. La sefiora 1. Al momento de vasos
. . 100 0 menos | La resta
Ana tiene de repartir se de pozol
. pensando
en su puesto dieron cuenta 37- 18 =
de pozol 87 que de la jarra
vasos grandes | grande tenfa
servidos, ella capacidad
necesita vender | para 24 vasos
18 para tener de pozol
los mismos y la chica
que la senora capacidad para
Cristina. 17. ¢Cuantos
¢Cudntos vasos méas
vasos servidos | salieron de la
tiene la sefiora | jarra grande
Cristina en que de la
su puesto? jarra chica?
Comparacién Comparacién Comparacién Capacidad
1. 2. Para de las jarras .
. 100 0 menos | Suma con la
acompanar de pozol .
Al momento recta numérica
el pozol, se 9 4P = 24

de repartir se
dieron cuenta
que de la jarra
grande tenfa
capacidad para
24 vasos de
pozol y la chica
capacidad para
9. ¢Cuantos
vasos mas
salieron de la
jarra grande
que de la

jarra chica?

sirvieron
dulces de
papaya en dos
mesas, en la
mesa uno hay
14 dulces y en
la mesa dos
hay 9 dulces.
¢Cudntos
dulces menos
tiene la mesa
dos que la

mesa uno?
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Comparacién Combinacién Comparacién | 14-? =9 Dulces
2. Para 2. Para artesanales

- 100 0 menos | Resta con la
acompafiar comprar para n
el pozol, se el pozol acompanar recta numeérica
sirvieron Estefanfa y el pozol
dulces de Paolo tienen
papaya en dos los dos
mesas, en la juntos $4:5.00
mesa uno hay Estefanfa
14 dulces y en tiene $24.00
la mesa dos y el resto
hay 9 dulces. es de Paolo
¢Cuantos ¢Cuantos
dulces menos pesos tiene
tiene la mesa Paolo?
dos que la
mesa uno?
Combinacién Combinacién Combinaciéon | 24 +? = 45 Compra
2. Para 3. La maestra de pozol

~ 100 0 menos | Suma de arana

comprar el y la sefiora
pozol Estefanfa | Ana sirvieron
y Paolo 36 vasos de
tienen los dos pozol las
juntos $4:5.00 dos juntas.
Estefanfa ¢Cuantos
tiene $24.00 vasos sirvié la
y el resto maestra, si 17
es de Paolo los sirvi6 la
¢Cudntos pesos | sefiora Ana?
tiene Paolo
Combinacién Comparacién Combinacién | ? + 17 =36 | Servir vasos
3. Lamaestray | 1. El dia de pozol

la sefiora Ana
sirvieron 36
vasos de pozol
las dos juntas.
¢Cudntos
vasos sirvio la
maestra, si 17
los sirvié la

sefiora Ana?

miércoles se
consumieron
36 vasos de
pozol y el
Jueves s6lo
se tomaron
17. ¢Cudntos
vasos mas se
consumieron
el miércoles en
comparacion

con el jueves

100 0 menos
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Comparacién
1. El dia
miércoles se
consumieron
36 vasos de
pozol y el
Jjueves sélo
se tomaron
17. ¢Cuéntos
vasos mas se
consumieron
el miéreoles en
comparacién

con el jueves?

Comparacién

Consumo
de vasos

de pozol

100 o menos
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Momentos de estudio de la secuencia didactica:

De primer encuentro:

Para el primer dia de preparacion, se invita a una madre
de familia (sefiora Ana) que se dedica a la venta de pozol,
dentro de la comunidad, para que explique a los estudian-
tes como se prepara el pozol, los ingredientes que se ne-
cesitan, etc. Posteriormente, con ayuda de la sefiora, el
equipo de Diana prepara la bebida, en 2 recipientes de
diferentes medidas; 1 recipiente grande y uno més chico.

Al momento de servir la maestra toma la jarra chica y
la sefiora Ana la jarra grande, para poder repartir de ma-
nera mas réapida a todo el grupo.

Entonces la profesora plantea el siguiente problema:

Cambio 5. De la jarra chica se sirvieron algunos vasos
de pozol, después de la jarra grande se sirvieron 16 vasos
mas, en total se sirvieron 24 vasos. ;Cudntos vasos fue-
ron de la jarra chica?

Al ser un primer encuentro, los alumnos pueden resol-
ver el planteamiento con ayuda de las jarras y los vasos,

de la siguiente manera:
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Chica

N it

b &3

=5 2 +16=24

Grande E+16=24

5= ﬁ !: :‘; “ i :‘R R = 8 vasos de pozol
IS Y RES Y )

TLNIL

Los 24 nifios pasan al frente con sus vasos, seguidamente,

los 16 nifios que fueron servidos con la jarra grande se for-
man frente a su jarra, el resto de los nifios se formara frente
alajarra chica. De esta manera podran obtener el resultado

de cuantos vasos fueron servidos con la jarra grande.
Momento exploratorio:

Una vez observadas las diferencias entre los recipientes en
donde se ha preparado el pozol. La maestra propone hacer
estimaciones y comparaciones entre las cantidades consu-
midas por algunos alumnos.

Para esto, se integran equipos de 5 alumnos, a los cudles
se les proporcionan hojas blancas y colores, con la intencién
de ellos utilicen la estrategia que les parezca més convenien-
te, tales como dibujos, la recta numérica, el tablero de 100,

etc. De igual forma, para el apoyo de la resolucién se les
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permite a los estudiantes utilizar material concreto como
tarjetas, regletas, dinero de fantasia o vasos desechables con
la intencién de que puedan trabajar descomposiciones.

Posteriormente se expresan los siguientes problemas:

Cambio 5. La sefiora Ana les sirvi6 pozol a algunos ni-
fnos, después la maestra les sirvié pozol a 15 niflos mas,
en total les sirvieron 27 vasos. A cudntos nifios le sirvié

pozol la sefiora Ana?

Seiiora Al = g
enora Aha %‘fﬁ@%}u

L I 1]

2.+15227
12415227

R =12 nifios

Dentro del momento exploratorio los alumnos pueden uti-
lizar distintas estrategias, como dibujar los 15 nifios a los
que la maestra sirvié pozol, posteriormente se dibujan en
otra fila los nifos atendidos por la sefiora Ana, en este caso

la incégnita es saber cuantos atendié la sefiora, por lo que
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los alumnos pueden empezar a contar a partir del nimero
15 hasta llegar al 27 que representa el total de alumnos,
otra opcién puede ser por una resta 27 menos 15, o algtn
otro razonamiento que surja de los alumnos.

Asf mismo, se comienzan a plantear problemas aditi-

vos que se resuelven con restas, como el siguiente:
Cambio 6. LL.a maestra tenfa algunos vasos de pozol, lue-

go entreg6 12 vasos. Ahora la maestra tiene solo 9 vasos

servidos ;Cudntos vasos tenia la maestra al principio?

La magstra UUU[ ]n
vazgtsriiioplazzol n[ ]nn( ]

%l La maestra se quedo
con 9 vasos de pozol

¢Cudntos vasos tenia la maestra al principio?

2 -12=9
21 -12=9

R =21 vasos de pozol

En este caso, se utilizan otros recursos, pues como parte
del momento exploratorio los estudiantes tienen varie-
dad de elementos que pueden utilizar, asi mismo, se re-
tuerza la fase manipulativa que, de acuerdo con lo pro-

puesto por Bruner, (en Camargo y Hederich, 2010), es
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también conocida como: “La representacion enactiva, o de
esquemas motores”. (p. 331). En la cual, los estudiantes en-
tran en contacto directo con los recursos y manipularlos,
para después desplegar su lenguaje icénico, también co-
nocido como grafico, y por tltimo el lenguaje simbélico.

Por lo cual, se trabaja con un tablero y fichas, o en su
caso semillas, en las que se representan los 12 vasos de
pozol que repartié la maestra, y los 9 vasos de pozol con
los que se qued6. Una vez hecha esta representacion, los
alumnos podran tener la respuesta de ;Cudntos vasos tenia

la maestra al principio?
Momento de trabajo con la técnica:

Una vez que los alumnos inicien el trabajo con cantidades
mayores, podria parecer que el trabajo se dificulta. Por lo
cual, es necesario, utilizar estrategias que les faciliten di-
chas tareas, algunas de las técnicas OAOA sugeridas para
este momento, son: suma de conejo, sumas y restas con la
recta numérica, suma de arana, resta rocédromo, sumas y
restas de izquierda a derecha, resta de pestana, etc.

En este momento se inicia el trabajo con la técnica,

para lo cual plantea las siguientes problematicas:

Igualacién 1. Los alumnos de segundo “A” consumieron
27 vasos de pozol y los alumnos del segundo “B” consu-

mieron 35. ;Cudntos vasos de pozol necesitan consumir
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en el segundo “A” para consumir la misma cantidad del
segundo “B”?

Técnica OAOA
SUMA CONEJO SALTARIN

V 27+ 7 =35

35 27+ 8 =35
R = 8 vasos de pozol

Igualacién 4. La sefiora Ana tiene en su puesto de pozol
37 vasos grandes servidos, ella necesita vender 18 para
tener los mismos que la sefiora Cristina. ;Cudntos vasos

servidos tiene la sefiora Cristina en su puesto?

P Técnica OAOA

Técnica OAOA

P RESTA DE IZQUIERDA A
LA RESTA ROCODROMO DERECHA
37
37=46+2+10+7 — 18
A48 = 20
- - 1
19 19
R = 19 vasos servidos
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Comparacidén 1. Al momento de repartir se dieron cuen-
ta que la jarra grande tenfa capacidad para 24 vasos de
pozol y la chica capacidad para 9. ;Cuantos vasos mas

salieron de la jarra grande que de la jarra chica?

SUMA CON LA RECTA NUMERICA

+1 +10

N

1 234567 8910 111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

9+ ? =24
9+ _15_=24
R =15 vasos

Comparacién 2. Para acompanar el pozol, se sirvieron

dulces de papaya en dos mesas, en la mesa uno hay 14
dulces y en la mesa dos hay 9 dulces. ;Cudntos dulces

menos tiene la mesa dos que la mesa uno?

RESTA CON LA RECTA NUMERICA

1 234567 89 10 111213 14 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

14- ?_=9
14- 5 =9
R = 5 dulces de papaya
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Combinacién 2. Para comprar el pozol Estetania y Pao-
lo tienen los dos juntos $4:5.00 Estefania tiene $24.00 y el

resto es de Paolo ;Cudntos pesos tiene Paolo?

Técnica OAOA
SUMA DE ARANA

24+ 21=45
W 24+ 7.=45
40 + 5 = 45 24+ 21 =45

R = $21.00

La intencién de este momento, es que, a partir de estos
problemas, los alumnos sean capaces de igualar, comparar

y combinar cantidades.
Momento tecnoldgico- tedrico:

Es importante, que, durante la resolucién de los proble-
mas planteados, el docente brinde a los nifios la oportu-
nidad de opinar, explicar y validar sus estrategias. De
acuerdo con el Ministerio de Educacién Nacional de la
Republica de Colombia (2018): “Lo importante es que el es-
tudiante reconozca, con respecto al aprendizaje de las matemd-
ticas, qué estd aprendiendo, como lo estd aprendiendo, como se

usa lo que aprende, por qué y para qué de este aprendizaje”.
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(p.11). Es decir, en palabras de Chevallard, comprender
las razones de ser de lo que estin estudiando.

Por lo cual, para este momento de estudio, se les soli-
cita a los alumnos que por equipos intercambien las hojas
en las cuales realizaron sus procedimientos. Acerca del

sigulente planteamiento:

Combinacidn 3. LL.a maestra y la sefiora Ana sirvieron 36

vasos de pozol las dos juntas. ;Cuantos vasos sirvié la
maestra, si 17 los sirvié la sefiora Ana?

17+_?7_=36

17+ _19_=36

R =19 vasos con pozol

Una vez analizadas, se invita a algunos de los estudiantes a
mostrar en su pizarrén magico su estrategia y resultado.
Posteriormente, se inicia una reflexiéon respecto a lo cons-
truido, utilizando un dado de preguntas, como las siguien-
tes: ¢Cudl fue tu resultado? ;Qué estrategia usaste para lle-

gar a él? ;De qué otra manera podrias obtener ese resultado?
Momento de institucionalizacion:

Para este momento, la maestra o el maestro se apoyan en lo
que los alumnos han construido, mediante su intervencién se
busca reforzar lo aprendido, haciendo participes a los alum-
nos del siguiente planteamiento, en su pizarrén magico.

Comparacidn 1. El dfa miércoles se consumieron 36 va-
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sos de pozol y el jueves sélo se tomaron 17. ;Cudntos
vasos mds se consumieron el miércoles en comparaciéon

con el jueves?
_+17=36
19 _+17=36
R =19 vasos con pozol

Para apoyar la construccién de los saberes, se solicita al gru-
po que formen un circulo y que se realice una votacién, res-
pecto a la técnica que les haya parecido mas util para este
tipo de problemas. Una vez escuchadas las respuestas, el do-
cente se encargard de explicar la importancia de trabajar
con dichos problemas y técnicas para el desarrollo del pen-
samiento matematico de todas las personas en la sociedad.
Asi como mencionar, que esta actividad es una oportunidad
para que, lo aprendido en el desarrollo de la secuencia didéac-
tica, pueda ser aplicado en los dias restantes o en algtin otro
convivio. Aqui cabe hacer una aclaracion muy importante, duran-
te el proceso de estudio se pueden detener las actividades para rea-
lizar institucionalizaciones provisionales o temporales, bien sea
por parte del docente o de algiin alumno que haya comprendido
may bien el contenido en estudio o haya logrado el aprendizaje
esperado, y posteriormente, continuar con el desarrollo de las clases.
No siempre tenemos que esperarnos hasta el final para institucio-

nalizar un determinado saber.
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Momento de evaluacidn:

La evaluacién es permanente y corre paralela a los momentos de
estudio por lo cual se busca que el docente recupere las eviden-
cias del desarrollo de la secuencia didéctica, aclaro que, en esta
manera de hacer docencia, se valora no solo la cuestion cuantita-
tiva, sino también la cualitativa. A manera de ejemplo, dichas

evidencias se presentan a continuacién:

Recuperar evidencia de los momentos de estudio

Situacién didactica | Recuperar evidencias de los momentos de estudio para evaluacién permanente o compartir entre pares

de partida De primer Exploratorio Trabajo con Tecnolbgico Instituciona- Evaluaciéon
encuentro la técnica — tedrico lizacién
Cambio 5. De Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad
la jarra chica se los primeros | como alumno- | respues-tas de la técnica. razén de ser de los de resolver
sirvieron algunos cuestiona- artesano a partir de contenidos que se problemas.
P+ 16 =24
vasos de pozol, mientos y para elaborar | técnicas han estudiado.
. . - Se analiza la
después de la jarra se genera sus propias eficientes Capacidad o o
o . ., . . Asimilar procesos viabilidad de
grande se sirvieron | orientacién estrategias. para el tipo de justificar
, : convencional-les y la secuencia
16 vasos mas, en respecto N de problema. sus procesos X L
Lo Identifican el alternativos para didactica
total se sirvieron alas y resultados

estado de la célculos matemdticos planteada,

24 vasos. ¢Cudntos | situaciones

N incégnita. para
vasos fueron de planteadas.
. L perfeccionar-

la jarra chica? _Filas de

Observan la o hacerla
. reparticion. .

diferentes evolucionar.
medidas.

8+ 16 = 24
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Cambio 5. La
sefiora Ana les
sirvié pozol a
algunos nifios,

después la maestra

Se realizan
los primeros
cuestiona-
mientos y

se genera

Se asume
como alumno-
artesano

para elaborar

sus propias

Formulan
respues-tas
a partir de
técnicas

eficientes

Uso eficiente

de la técnica.
P+ 15=27

Capacidad

. Comprender la
razoén de ser de los
contenidos que se

han estudiado.

Asimilar procesos

Capacidad
de resolver

problemas.

Se analiza la

viabilidad de

les sirvi6 pozol a orientacién estrategias. para el tipo de justificar
. ) : convencional-les y la secuencia
15 nifios més, en respecto de problema. sus procesos
o Identifican el alternativos para did4ctica
total le sirvieron alas y resultados
. . estado de la célculos matematicos planteada,
27 vasos. ¢A situaciones
, . incégnita. para
cuéntos nifios le planteadas
L, perfeccionar-
sirvié pozol la
Identifican la o hacerla
sefiora Ana?
diferencia evolucionar.
entre las
. 12 + 15 = 27
cantidades.
Cambio 6. La Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad
maestra tenfa los primeros | como alumno- | respues-tas de la técnica. razén de ser de los de resolver

algunos vasos

cuestiona-

artesano

a partir de

contenidos que se

problemas.

P-12=9
de pozol, luego mientos y para elaborar | técnicas han estudiado.
X - Se analiza la
entregd 12 vasos. se genera sus propias eficientes Capacidad
. ., . ) Asimilar procesos viabilidad de
Ahora la maestra orientacién estrategias. para el tipo de justificar . .
. convencional-les y la secuencia
tiene solo 9 respecto de problema. sus procesos
. Identifican el alternativos para didactica
vasos servidos alas v resultados
. . . estado de la - célculos matematicos planteada,
¢Cuantos vasos situaciones
. incognita. para
tenfa la maestra planteadas.
L perfeccionar-
al principio?
Reparticién la o hacerla
de vasos. evolucionar.
21 - 12=9
Igualacién 1. Los Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad
alumnos de segundo | los primeros | como alumno- || respues-tas de la técnica. razon de ser de los de resolver
“A” consumieron cuestiona- artesano a partir de contenidos que se problemas.
) o 27 +? = 35 A
27 vasos de pozol mientos y para elaborar técnicas han estudiado.
. . Se analiza la
y IOS a]umnos se genera sus propias eh(‘,lentes (‘rapa(\idﬂd dC
o . . . . Asimilar procesos viabilidad de
del segundo “B orientacién estrategias. para el tipo de

consumieron

35. ¢Cuantos
vasos de pozol se
necesitan consumir
el segundo “A”
para consumir la
misma cantidad

del segundo “B"?

respecto a las
situaciones

planteadas.

Igualacién

de cantidades

Identifican el
estado de la

incognita.

problema.

Técnica de
suma conejo

saltarin.

Jjustificar sus
procesos y

resultados

convencional-les y
alternativos para

céleulos mateméticos

la secuencia
didactica
planteada,
para
perfeccionar-
la o hacerla

evolucionar.

27+ 8=235
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Igualacién 4. La
sefiora Ana tiene
en su pucst() dC
pozol 87 vasos
grandes servidos,
ella necesita vender
18 para tener los

mismos que la

Igualacién de

cantidades.

Se asume
como alumno-
artesano

para elaborar

sus propias

Formulan

respue: 1S
a partir de

técnic

eficientes

Uso eficiente

de la técnica.

Capacidad de
Jjustificar sus

procesos y

Comprender la
razén de ser de los
contenidos que se

han estudiado.

Asimilar procesos
convencional-les y
alternativos para

céleulos mateméticos

Capacidad
de resolver

problem

Se analiza la

bilidad de

la secuencia

sefiora Cristina. estrategias. para el tipo de didactica

:Cud g resultados.

¢Cuantos vasos problema, p]anteada,

. . Identifican el
servidos tiene la para
- s estado de la Técnica de .
sefiora Cristina perfeccionar-
N incognita. resta OAOA.

en su puestor la o hacerla
evolucionar.
87-18=19

Comparacién 1. Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad

Al momento de
repartir se dieron
cuenta que de la
Jjarra grande tenfa

capacidad para 24

los primeros

Cues
mientos y
se genera

orientaciéon

como alumno-
artesano
para elaborar

sus propias

estrategi

respues-tas
a partir de
técnicas
eficientes

para el tipo de

de la técnica.
94? =24

Capacidad de

Jjustificar sus

razén de ser de los
contenidos que se

han estudiado.

Asimilar procesos

convencional-les y

de resolver

problem

Se analiza la
viabilidad de

la secuencia

vasos de pozol y la respecto a las problema. procesos y
. . . . Identifican el alternativos para didactica
chica capacidad para | situaciones resultados
, estado de la Sumas con la ulos matemdticos planteada,
9. ¢Cuéntos vasos planteadas.
. . incognita. recta numérica. para
mas salieron de la
. Comparacion perfeccionar-
Jjarra grande que
. 3 de la o hacerla
de la jarra chica?
cantidades. evolucionar.
9 + 15 =24
Comparacién 2. Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad

Para acompariar el
pozol, se sirvieron
dulces de papaya
en dos mesas, en
la mesa uno hay

14 dulc:

yenla
mesa dos hay 9
dulces. Cuédntos
dulces menos tiene
la mesa dos que

la mesa uno?

los primeros
cuestiona-
mientos y

se genera
orientacién
respecto a las
situaciones

planteadas.

Comparacion
de

cantidades.

como alumno-
artesano

para elaborar
sus propias

estrategias.

Identifican el
estado de la

incognita.

respues-tas

a partir de
técnicas
eficientes
para el tipo de

problema.

Restas con la

recta numérica.

de la téenica.
14-? =9

Capacidad de

procesos y

resultados.

razén de ser de los
contenidos que se

han estudiado.

Asimilar procesos
convencional-les y
alternativos para

célculos matemdticos

de resolver

problemas.

Se analiza la
viabilidad de
la secuencia
didéctica
planteada,
para
perfeccionar-
la o hacerla

evolucionar.

14 -5 =9
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Combinacién 2.
Para comprar el

pozol Estefania y

Se realizan
los primeros

cuestiona-

Se asume
como alumno-

artesano

Formulan
respues-tas

a partir de

Uso eficiente

de la técnica.

Comprender la
razén de ser de los

contenidos que se

Capacidad
de resolver

problemas.

. . . 24 +7P = 45 .
Paolo tienen los mientos y para elaborar técnicas han estudiado.
. . - Se analiza la
dos juntos $45.00 se genera sus propias eficientes Capacidad de L o
L X » X X Asimilar procesos viabilidad de
Estefania tiene orientacion estrategias. para el tipo de Justificar sus . .
convencional-les y la secuencia
$24.00 y el resto es respecto a las problema.
2 . . Identifican el alternativos para didéctica
de Paolo :Cuéntos situaciones resultados.
. . estado de la Técnicas célculos mateméticos planteada,
pesos tiene Paolo? planteadas
incognita. OAOA. para
Combinacién perfeccionar-
de la o hacerla
cantidades. evolucionar.
24+ 21 =45
Combinacién 3. La Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad

maestra y la sefiora

los primeros

como alumno-

respues-tas

de la téenica.

razén de ser de los

de resolver

Ana sirvieron 36 cuestiona- artesano a partir de contenidos que se problemas.
P+ 17=236
50 de pozol mientos y para elaborar técnicas han estudiado.
X X . Se analiza la
las dos juntas. se genera sus propias eficientes Capacidad de o o
o . ., . . Asimilar procesos viabilidad de
¢Cuantos vasos orientacion estrategias. para el tipo de ‘justiﬁ(-ar sus
s convencional-les y la secuencia
sirvi6 la maestra, respecto a las problema.
X L X X Identifican el alternativos para didéctica
si 17 los sirvié situaciones o resultados. ) »
. estado de la Técnicas céleulos mateméticos planteada,
la sefiora An planteadas.
incognita. OAOA. para
Combinacién perfeccionar-
de la o hacerla
cantidades. evolucionar.
19+ 17 =36
Comparacién 1. Se realizan Se asume Formulan Uso eficiente Comprender la Capacidad

El dia miércoles

se consumieron

36 vasos de pozol

y el jueves solo

se tomaron 17.
¢Cuantos vasos mds
se (‘,()nsumiel‘(m

el miércoles en
comparacion

con el jueves?

los primeros
cuestiona-
mientos y

se generﬂ
orientacién
respecto a las
situaciones

planteadas.

cantidades.

como H] umno-
artesano

para elaborar
sus propias

estrategias.

Identifican el
estado de la

incognita.

respues-tas

a partir de
técnicas
eficientes
para el tipo de

problema.

Técnicas

OAOA.

de la técnica.
17 +? =36

Capacidad de

Jjustificar sus

resultados

razén de ser de los
contenidos que se

han estudiado.

Asimilar procesos
convencional-les y
alternativos para

céleulos mateméticos

de resolver

problemas.

Se analiza la
viabilidad de
la secuencia
didactica
planteada,
para
perfeccionar-
la o hacerla

evolucionar.

17+ 19=36
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Reflexion

El papel de la transposiciéon didéctica es fundamental
para apoyar a los estudiantes a tener un mejor reconoci-
miento de aquello que se esta haciendo y sus propésitos.
La relacién del entorno con actividades naturales para
los niflos, como lo es compartir una bebida, un alimento
o realizar un juego, nos brinda a los docentes la oportu-
nidad de plantear problemas dentro de un escenario real.

Asi también, es importante aprovechar los medios
que el contexto nos proporciona, y al hablar de medios
me refiero a todos aquellos elementos que hay dentro
del mismo contexto y que les permiten a los alumnos
interactuar en pro de la construccién de sus aprendiza-
jes. En un sentido diferente, se destaca la definicién de
Brousseau (2007), quien explica que: “Para enseiiar un
conocimiento determinado se utilizan “medios” (textos, ma-
teriales, etc.). La ingenieria diddctica estudia 'y produce di-
chos medios”. (p. 17). Los medios, permiten hacer repre-
sentaciones que apoyan la construccién paulatina de los
conceptos matemadticos formales.

Dentro de este trabajo, la actuacién del maestro es
acompaiiar y guiar a los alumnos en las actividades, pero
sobre todo a la reflexién del ;Por qué? y ¢Para qué? De
cada una de ellas, evitando que el trabajo en clases sea un
mero entretenimiento.

Asf mismo, la modelacién matematica para resolver un

95



problema es parte esencial, el docente puede apoyar a los
estudiantes dotdndolos de algunas estrategias o algorit-
mos alternativos, que estimulen la comprensién y el ra-
zonamiento. Siendo conscientes en todo momento, que
existen distintas barreras, que muchas veces dificultan el
desarrollo del pensamiento matemadtico, pues es un pro-
ceso que no se logra de un dia para otro, pero que, sin
embargo, a través de la responsabilidad y disposicién
para planificar secuencias didacticas teéricamente sus-
tentadas y observar detenidamente el entorno, podemos
disminuir las dificultades que se presentan en cuanto al

trabajo docente con las matematicas.
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CAPITULO IV
FIESTA Y PIZZA
SECUENCIA DIDACTICA
EN PENSAMIENTO MATEMATICO

Christian Girovanni Paredes Estrada
Introduccién

Hacer una transposicién didactica, es un proceso de
riguroso cuidado, no se basa sé6lo en el conocimien-
to del contenido disciplinario, sino en hacer transforma-
ciones a ese contenido para su entendimiento, compren-
sién y valorizacién para su aprendizaje.

El docente requiere competencias asociadas a la apro-
piacién de conocimiento didéctico para vehiculizar el sa-
ber disciplinario hacia el saber pedagégico (Pellén, Man-
silla y San Martin 2009; p. 743), el docente tiene que
desarrollar la habilidad de identificar situaciones que se
generen en el entorno 4ulico y social, de esta forma hacer
vivencial y significativo el proceso de aprendizaje.

La siguiente propuesta nace a partir de una situacién
real, en la cual se plantean actividades donde los nifios se
enfrentan a diferentes tipos problemas aditivos simples,
los cuales permiten desarrollar habilidades matematicas.

Los tipos de problemas planteados generan un desafio
sin que la situacién sobrepase su comprensién pero que, al
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mismo tiempo, no resulte tan sencillo resolverlo, por tanto,
el planteamiento de problema se gradda de forma seman-
tica y sintactica. Hay que recalcar que en México sélo se
manejan cuatro tipos de problemas que son; de cambio,
igualacién, comparacién y combinacidn, que sirven de
base para la construccién de pruebas estandarizadas.

Pero no solo se trata de plantear problemas ni de cono-
cer su estructura, también implica poder involucrar a los
alumnos desde una situaciéon contextualizada, y para ello
se presenta una experiencia desencadenante (Lacueva,
1998) donde éstas tienen como propésito explorar desde
la curiosidad, las inquietudes y los conocimientos pre-
vios, aquellas situaciones que implican un conocimiento
formal partiendo de un conocimiento informal que, asi
mismo, tenga un vinculo al contexto real (de esta forma

se transforma el saber sabio, en saber a ensefiar).
Transformando el saber sabio

Los contenidos que universalmente han de aprender los
alumnos provienen de temas transversales actuales a ni-
vel mundial, entre tales tematicas destacan los siguientes
propuestos en el plan y programa de estudios de la Se-
cretarfa de Educaciéon Publica (2011):

* Educacién ambiental para la sustentabilidad.

* Educacién para la paz y los derechos humanos.

* Educacién intercultural.
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Momentos de estudios de la secuencia didéactica

Momento del primer encuentro:

Fiesta y pizza

(Cuestion generatriz)

Organizacién de los equipos, ubicacién de los negocios que venden lo que se
va a necesitar en el convivio, organizacién para la primera tarea a resolver:
organizar el convivio por cooperacién, haciendo la mejor compra para que no
salga caro. Es necesario que los equipos, acompanados por el profesor visiten
por la tarde las tiendas: San Mar, Stiper Sanchez, Abarrotera Monterrey y

bodega Aurrerd, para tomar la mejor decisiéon para comprar y ahorrar.

Para celebrar que el equipo de la escuela gané un torneo de futbol, los 30 alumnos
del grupo decidieron organizar un convivo con pizzas y refrescos para la préoxima
semana. Por lo que se organizaron equipos de 6 integrantes comandados por los
siguientes nifios: Pedro, Martin, Marfa, Rosa y Ernesto. La lista de productos a

comprar son los siguientes y fueron rifados para que cada equipo comprara algo:
Pizza para 30 nifios le tocé al equipo de Pedro.

Refrescos tamario familiar que rinden 6 vasos cada uno, le tocé al equipo de Martin.
Vasos desechables, le tocé al equipo de Maria.

Platos desechables, le toc al equipo de Rosa.

Paquete de 100 servilletas, le tocé al equipo de Ernesto.
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Momento exploratorio a partir de establecer cudl serd

la experiencia desencadenante

Experiencia Desencadenante: Vamos al supermercado

(Actividad que despierta el interés de los nifios, y es la que

moviliza los saberes previos, informales y formales)

Terminada la visita, se realizé la lista de precios de los productos que se compraron:
Refrescos: $37 (rinde 6 vasos ¢/u

Pizzas: $155 (15 rebanadas c¢/u)

Servilletas $14

Vasos: $18 (paquete de 50 vasos)

Platos: $15 (paquete de 25 platos)

Adaptacién de contenido a nivel preescolar

Misma situacién generatriz: Fiesta y Pizza.
Experiencia desencadenante:

Mostrar productos comprados del supermercado con la etiqueta de precios.

Con dinero didéctico o regletas se resolveran los problemas planteados.

Establecer los tipos de problemas aditivos que se emplea-
ran de acuerdo a la lista de productos seleccionados para

el convivio.
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Cuadro de especificacion de variables

Planteamientos de problemas sin perder la transicién de grados

Situacién Situacién Variable Ubicacién de || Contexto [[ Magnitud Técnica
didactica de didactica semantica la variable del numero
. . s OAOA
partidas siguiente sintactica
Si primero tomé | Al servir Cambio 5+ P =14 Fiesta y Conteo hasta | Sumas con
una moneda el refresco pizza el numero cuadriculas
cinco pesos, y pudimos 20 0 menos
luego a completé | observar que
para comprar rindié para seis
las servilletas vasos. ¢Cudntos
que cuestan $14. | refrescos
¢Cuanto dinero necesitamos
agarré después? | para los 30
nifios?
Al servir el Para servir la Cambio 6+6+6+ Fiesta y Conteo Suma de
refresco pudimos | pizza, se puede pizza hasta el 30 colecciones
observar que observar que
rindié para seis hay 30 ninos y
vasos. ;Cudntos | el paquete de
refrescos platos contiene
necesitamos para | 25. ;Cuédntos
los 30 nifios? platos hacen
falta?
Para servir la Pedir al alumno | Cambio 30—25 = ¢ | Fiestay Resta con Resta de
pizza, se puede que tome pizza dos digitos puente

observar que

hay 30 ninos y el
paquete de platos
contiene 25.
¢Cuantos platos

hacen falta?

dinero/regleta.
Después pedir
que llegue

al precio de

la pizza.
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Pedir al alumno
que tome
dinero/regleta.
Después pedir
que llegue

al precio de

la pizza.

El equipo de
Marifa gasté
en un paquete
de vasos que
costo $18, el
equipo de Rosa
gasté $15 en
un paquete de
platos. ¢Cudnto
mds costaron
los vasos que

los platos?

Igualacion

Variable que
depende de
lo que agarre
el nifio +

=155

Fiesta y

pizza

Conteo Oral
y escrito
hasta el 155

Suma de

arbol

El equipo de
Marifa gast6 en
un paquete de
vasos que costé
$18, el equipo de
Rosa gast6 $15
en un paquete de
platos. ¢Cuédnto
mds costaron

los vasos que

los platos?

El equipo de
marfa gastd
$18 en un
paquete de
vasos y después
el equipo de
Rosa gast6

$15 en los
platos. ;Cuanto
gastaron

entre los dos

equipos?

Comparacién

Fiesta y

pizza

Sumas y
restas con

dos digitos

Resta por
descom-
posicién

base 10

El equipo de
marfa gasté $18
en un paquete
de vasos y
después el
equipo de Rosa
gast6 $15 en los
platos. ¢Cudnto
gastaron entre

los dos equipos?

Si el refresco
cuesta $37 y
las servilletas
cuestan $14.
¢Cudnto menos
cuesta la
servilleta que

el refresco?

Combinacién

18+ 15 = ¢?

Fiesta y

pizza

Sumas y
restas con

dos digitos

Suma de

pestaiia
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Si el refresco El equipo de Compara-cién Fiesta y Sumas y Suma y
cuesta $37 y Martin compré pizza restas con resta de
las servilletas primero un dos digitos cuadrantes
cuestan $14. refresco de
¢Cuanto menos $37 y después
cuesta la compro otro
servilleta que del mismo
el refresco? precio. scuanto

gasto el equipo

de Pedro?
El equipo de ¢Cuanto Cambio 37 + 87 =? Fiesta y Sumas y Suma de
Martin compré gastarfa el pizza restas con tren
primero un equipo de dos digitos
refresco de $37 y | Pedro por cinco
después compré | refrescos?
otro del mismo
precio. ¢cudnto
gasto el equipo
de Pedro?
¢Cuanto gastarfa | Para el gasto Cambio 37+ 87 + Fiesta y Sumas y Sumas
el equipo de total, los 37 + 37+ pizza restas con dobles
Pedro por cinco | alumnos se 3 dos digitos

refrescos?

percataron
que primero
gastaron $14
en servilletas,
después $18 en
vasos y luego
$36 en un
refresco. Hasta
el momento,
¢Cuanto han

gastado?
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Para el gasto
total, los
alumnos se
percataron
que primero
gastaron $14
en servilletas,
después $18 en
vasos y luego
$36 en un
refresco. Hasta
el momento,

¢Cudnto han

gastado?

Cambio

14 + 18+

37 = ¢g?

Fiesta y

pizza

Suma con
dos y tres
digitos

Suma de

bolsas

Momento de trabajo con la técnica

De acuerdo a la lista de productos previamente seleccionados, se
plantearon los siguientes problemas para determinar las diferen-

cias de precios y los costos totales. Por lo que el docente propuso

las siguientes cuestiones:

Nota: Los problemas estdn planteados en orden, empezando des-

de los mas faciles hasta los mas complejos.

1. S1 primero tomé una moneda de cinco pesos, y luego agarré

algunas més para comprar las servilletas que cuestan $14.

¢Cuénto dinero agarré después?

2. Al servir el refresco pudimos observar que rindié para seis

vasos. (Cudntos refrescos necesitamos para los 30 nifios?

3. Para servir la pizza, se puede observar que hay 30 nifios y el
paquete de platos contiene 25. ;Cudntos platos hacen falta

para que cada nifio tenga su plato?
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4. Pedir al alumno que tome dinero/regleta. Después
pedir que llegue al precio de la pizza.

5.El equipo de Marfa gast6 en un paquete de vasos que
cost6 $18, el equipo de Rosa gasté $15 en un paquete
de platos. ;Cudnto méas costaron los vasos que los
platos?

6. El equipo de Marfa gast6 $18 en un paquete de vasos
y después el equipo de Rosa gast6 $15 en los platos.
¢Cuanto gastaron entre los dos equipos

7.S51 el refresco cuesta $37 y las servilletas cuestan $14.
¢<Cuénto menos cuesta la servilleta que el refresco?

8. El equipo de Martin compré primero un refresco de
$37 y después compré otro del mismo precio. jcudn-
to gasto el equipo de Martin?

9. ;Cuanto gastaria el equipo de Martin por cinco re-
tfrescos?

10. Para el gasto total, los alumnos se percataron que
primero gastaron $14 en servilletas, después $18 en
vasos y luego $36 en un refresco. Hasta el momento,

¢Cuanto han gastado en total?

Como ya se menciond, el docente sin dar soluciones, me-
diara con los alumnos para buscar las posibles respuestas,
de esta forma se destaca que todo el grupo participa y
abre la posibilidad de acceder al siguiente momento de

estudio.
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El docente muestra las posibles técnicas que se em-
plean para poder resolver los cuestionamientos. No hay
que “abusar” de la técnica, es decir, no poner los miles de
ejemplos, porque de ser asf, pierde la intencién del apren-
dizaje significativo, asi mismo, la situacién didactica que-
da estancada en este momento y no se avanzarfa hacia el
aprendizaje y la reflexiéon del mismo.

Tengo que diferenciar entre el abuso de una técnica y
el trabajo con ella, puesto que no basta con solo unos mi-
nutos u horas para apropidrselas, por lo que se debe de
hacer una clase donde se da a conocer la técnica y muchas
otras para dominarla, y de esta manera el alumno pueda
encontrar el sentido numérico que esta presente.

El trabajo con la técnica guarda coherencia con lo ex-
presado en el problema a resolver y toma en cuenta el
contexto donde se desarrolla. El1 docente trabajard con

las siguientes técnicas OAOA:

Sumas con cuadriculas
1.- Si primero tomé una moneda cinco pesos, y luego
agarré algunas mds para comprar las servilletas que

cuestan $14. ;Cuénto dinero agarré?
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Se explica al alumno que represente o pinte los cuadros

de acuerdo al valor de la moneda y del precio.

Partir
desde el

valor 5

Rellenar

hasta llegar
al 14

© 0 N oo g A WO N =

-
=)

En este ejemplo se observa que el alumno puede resolver de
tforma grafica pintando los cuadros necesarios para llegar al

resultado partiendo de la primera cantidad que es cinco.

Sumas de colecciones

1.-Al servir el refresco pudimos observar que rindié
para seis vasos.

¢Cudntos refrescos necesitamos para los 30 nifios?

refrescos
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Para la resolucién de este problema, los alumnos sumaran
de acuerdo a las colecciones que se muestran, las cuales
ellos representarén el resultado encerrandolos, con regle-

tas (de nimero 6) o con el nimero haciendo sumas dobles.

Resultado con regletas:

+

+

miEE
@ @ refrescos

+

En este ejemplo se representa cada refresco con una regleta
de valor igual a seis, por tanto, al contar cada cuadro de la

regleta se representan los vasos servidos.

Resta de Puente...

Esta técnica consiste en dibujar un puente donde se irdn
sumando ndmeros de tal forma que lleguen al otro lado.

Para empezar, se les pide a los alumnos que identifiquen el

nimero menor y el namero mayor.
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Ejemplo:
Para servir la pizza, se puede observar que hay 30 nifios y el

paquete de platos contiene 25. ;Cuéntos platos hacen falta?

Método de puente:
+1+1+1+2

— )

25 30

Suma de arbol

Para resolver el siguiente problema, se propone la suma
de arbol, la cual consiste en pedir al alumno que tome
dinero/regleta. Después solicitar que llegue al precio de
la pizza. Desde la situacién generatriz recordemos que la
pizza tiene un precio de $155.

Entonces, el nifio al tomar la regleta o dinero, empeza-
ra a hacer conteo o colecciones para llegar a la cantidad.
Se le apoya dibujando un arbol para que, a partir del di-
bujo, vaya escribiendo las cantidades que le ayudaran a

llegar al precio. Ejemplo:

10 5 N,
De forma simbélica y

10 4 10 partiendo del niimero 10.

R 10
10 10 10
105810 o 10+10+10+10+10+
10 10( 10 ) 10
10+10+10+10+ 10+
I 10+10+10+10+ 10+
Tomando en cuenta que el 5=-155

nifio agarré la moneda de

10,1 regleta de 10




Resta por descomposicién en base 10

Reconocer la base de 10, ayudara a que los alumnos razo-
nen y desarrollen el cdlculo mental. Ejemplo:

El equipo de Marfa gasté en un paquete de vasos que
costd $18, el equipo de Rosa gasté $15 en un paquete de

platos. ;Cuanto mds costaron los vasos que los platos?

18 10 +|8
— 15 0+]5

3 3

Adjuntando un ejemplo con nimeros grandes (Método

que puede sustituir las tradicionales “prestadas”

65 %+7/+1/5+1 +10+10+5
37 10+10+40+7

3+10+10+5=
28

Suma de pestafia

Esta técnica tiene como base la estructura de la suma tra-
dicional, pero en este caso se empieza sumando desde la
izquierda hacia la derecha, es decir, con las decenas y des-
pués las unidades.
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Por ejemplo:
El equipo de Maria gasté $18 en un paquete de vasos y
después el equipo de Rosa gasté $15 en los platos. ;Cudn-

to gastaron entre los dos equipos?
18
20 13
S o <(-15 >/
33

Resta de cuadrantes

Para comprender la base 10, se solicita a los alumnos a
descomponer en cuadrados los ntimeros con dos digitos

y asf evitar “las prestadas”.

Ejemplo:
Si el refresco cuesta $37 y las servilletas cuestan $14.

¢Cuédnto menos cuesta la servilleta que el refresco?

37 -14

vy
10

30

7 | 4| T"+3
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En caso de que algunos de los resultados sean negativos,
entonces se resta. En este caso, el — 6 (menos seis) se pre-
senta a los alumnos como quedar a deber 6.

Ejemplo:

21-17

vy
10

— 10

20

1 |7 |~ -6

Suma de Tren

Seguir en el aprendizaje de la descomposiciéon del ntime-
ro en base 10, se puede anexar imagenes que sean llama-

tivas, asi nace la técnica de suma de tren.

Ejemplo:
El equipo de Martin compré primero un refresco de $37
y después compro otro del mismo precio. jcuanto gasto el

equipo de Pedro?
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Sumas de dobles

Se da cuando las sumas que se realizan son del mismo
valor y se trabaja sumando las mismas decenas y las mis-

mas unidades.

Ejemplo.

¢Cuanto gastaria el equipo de Pedro por cinco refrescos?

Sumas de bolsas

Para esta técnica, se le presenta a los alumnos bolsas con
diferentes cantidades (sin un valor posicional asignado) para
que ellos identifiquen las magnitudes de las cantidades.
Para el gasto total, los alumnos se percataron que primero
gastaron $14 en servilletas, después $18 en vasos y luego $36

en un refresco. Hasta el momento, ;Cuénto han gastado?
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De igual forma se puede compartir a los alumnos imagenes
como la anterior con diferentes cantidades la cual el alumno

puede usar cualquier técnica explicadas anteriormente.
Momento tecnolégico-teérico

El docente observari el trabajo individual y colaborativo
de sus alumnos y podrd acompaiiarlos en su procedimien-
to de formulacién y validacién de respuestas, de acuerdo
a lo planteado anteriormente.

Se espera que el alumno pueda sustentar la técnica que
esta usando, innovar la técnica, tener una propia, o mejo-
rar las existentes. Usar diferentes técnicas con la misma
finalidad.

Para ello, se sugiere que el docente realice los si-

guientes cuestionamientos:

* (Qué resultados obtuviste?
 ;Cémo llegaste a ese resultado?
* Podrias explicar ;qué te hizo pensar que de ese modo

llegarias al resultado?

¢Qué técnica usaste?

¢ ;Por qué usaste esa técnica?

¢Podrias validar tu resultado con otra técnica?

¢Coémo te apoyaste con tus compafieros?
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Estos cuestionamientos pueden ser utiles para el docente,
pues permite guiar, observar y descubrir la técnica o el
procedimiento usado por el estudiante. Explorar sus des-
aciertos, identificar el trabajo individual y en equipo, ob-
servar la calidad de la colaboracién en el trabajo colectivo.

En este momento, el alumno logra hacer metacognicién.

Momento de institucionalizacién: ¢Para qué sirve?

La razoén de ser del contenido.

Plantear al grupo que lo aprendido en la organizacién y
solucién de problemas servira para realizar otros convi-
vios como el dia del nifio, dia de san Valentin, cumplearos
de los alumnos y profesor, entre otras celebraciones. Asf
mismo, explicar a los alumnos que, con el planteamiento
de los diferentes tipos de problemas y mejorar la com-
prensiéon de los mismos, podrin resolver con éxito las
pruebas estandarizadas como PLANEA o los libros de
textos, ya que estos tipos de problemas son los que se
manejan en México.

Momento de evaluacién: Estrategia que acompafia todo
el proceso de estudio

La evaluacién es un proceso permanente y formativo,
por lo que el docente debe tener la habilidad de identifi-
car los momentos que se presentan durante el desarrollo
de la secuencia didactica. Si comprendemos este proceso

como un ciclo durante el desarrollo de las situaciones di-
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décticas que integran la secuencia, la evaluacién esta pre-
sente en cada momento de estudio.

Por lo tanto, es estratégico no caer en la linealidad de
la clase convencional, que muchas veces los docentes
identificamos como el inicio, desarrollo y cierre, en donde
pensamos que solo se evaltia en la etapa del cierre. En
contraposicién a la linealidad, desde nuestra perspectiva
ciclica, cada que se presenta un nuevo reto al alumno
(dentro de la misma secuencia didédctica) se reinicia el
proceso de los seis momentos, siendo asi continuo, para
lo cual hay que tener evidencias durante todos los mo-
mentos de estudio, y de esta forma poder tomar la deci-
si6n de una evaluacién sumativa para efectos de acredita-

c16n o calificaciéon de los alumnos.

118



Cuadro de problemas y recuperacién de evidencias de los

Si primero
tomé una

moneda cinco

Se vincula los
valores grificos

expresados

momentos de estudio

Se expresa la
situacion de accion

y formulacién

La
manipulacién y

la observacién

Uso eficiente
de la cuadricula

para presentar

Sustentar
el resultado

con evidencia

Andlisis de la
construccion

del aprendizaje

pesos, y luego | en dinero y/o por parte de que emplea los resultados manipulativa del alumno
aalgunas mas | regletas los alumnos el alumno y grifica, ante el desafio
para comprar para llegar un para resolver expresando presentado
las servilletas posible resultado el problema, lenguaje
. . También se
que cuestan de acuerdo a concibe que la matemético.
L evalta el alcance
$14. ¢Cudnto lo planteado téenica usada Logra
. , X . de la situacién
dinero agarré? sea eficiente construir el
L did4ctica.
aprendizaje.
Se estudia
el alcance
y utilidad
del material
utilizado
Al servir Servir el Expresar la Manipula Utiliza los Sustentar
el refresco refresco problemitica y y observa materiales el resultado
pudimos para que los utilizar las regletas | el material eficientemente con evidencia
observar que alumnos puedan | o las colecciones empleado para para manipulativa
rindi6 para observar e para encontrar resolver el acompafiar y gréfica,
seis vasos. interesarse en solucion problema. la técnica expresando
(Cuéntos la actividad lenguaje
refrescos matematico.
necesitamos Logra
para los 30 construir el
nifos? aprendizaje.
Para servir la Se hace el Se utiliza el conteo Uso de la Uso eficiente Sustentar

pizza, se puede
observar que
hay 30 nifios

y el paquete
de platos
contiene 25.
¢Cuéntos
platos hacen

falta?

conteo de los
platos y los
nifios para crear
el conflicto

que detona el

problema

para resolver
la situacién

presentada

técnica de
Puente para
comprobar

hipétesis

de la técnica

el resultado
empleando
diferentes
técnicas
expresando
lenguaje
matemético.
Logra
construir el

aprendizaje.
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Pedir al
alumno que
tome dinero/
regleta.
Después pedir
que llegue

al precio de

la pizza.

Emplear la
accion directa
para que

el alumno
comience a
IIl()\'illelr sus
saberes de
acuerdo al

material tomado

Después de
seleccionar la
moneda o regleta,
presentar el drbol
dibujado en el
pizarrén o en

una hoja blanca

Representacion
del conteo
mediante la
téenica de drbol
y utilizando

la base 10

Uso de técnica
eficiente
aplicando

la base 10

El equipo de
Marfa gasto
en un paquete

de

0S que

Revisar los
gastos para
comparar

cantidades

Se analizan los
precios de los

productos y

empieza a formular

Comparacién
de cantidades y
el uso de sumas

ores

s para

Uso eficiente
de la técnica
de restar por

d

composicién

costd $18, posibles resultados resolverlo en base 10
el equipo de

Rosa gastd

$15 en un Encuentra
paquete la diferencia
de platos. de precios
¢Cuénto més

costaron los

vasos que

los platos?

El equipo Ident Se analizan las Combinar Uso eficiente
de marfa cantidades y cantidades de la técnica

gasté $18 en
un paquete
de vasos y
después el
equipo de
Rosa gast6
$15 en

los platos.
¢Cuénto
gastaron
entre los dos

equipos?

el problema de

combinacién

empieza a formular

posibles resultados

de diferentes
equipos para
emplear la

técnica viable

de pestaria
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Si el refresco
cuesta $37 y

las servilletas

Poner en vista
los productos

para comparar

Se analizan las
cantidades y

empieza a formular

Encuentra
la diferencia

de precios

Uso eficiente
de la técnica

de resta de

cuestan $14. cantidades posibles resultados utilizando cuadrantes.
:Cudnto técnicas viables

menos cuesta

la servilleta

que el

refresco?

El equipo Plantear Presentar la suma Utiliza las

de Martin
compré
primcr() un
refresco de
$37 y después
compré otro
del mismo
precio.

cudnto gasto

sumas dobles

doble con una
imagen llamativa,
en este caso un
en donde tienen
que descomponer

para sumar

sumas dobles
de acuerdo a

la técnica

representa la
suma de tren

eficientemente

el equipo

de Pedro?

¢Cudnto Sumas dobles Presentar la suma Utiliza las Utiliza y
gastarfa doble con una sumas dobles representa

el equipo

de Pedro

por cinco

imagen llamativa,
en este caso un
en donde tienen
que descomponer

para sumar

de acuerdo a

la técnica

la suma

de tren

eficientemente

Para el gasto
total, los
alumnos se
percataron
que primero
gastaron $14
en servilletas,
después $18
en vasos y
luego $36 en
un refresco.
Hasta el
momento,

Cuénto han

gastado?

Presentar
al grupo los
gastos sin

ordenar

Observan
cantidades para

emplear la técnica

Identifica tres
precios a sumar
por lo que
puede presentar

desacierto

Uso eficiente
de la técnica:
sacos de
nimeros y
asf el alumno

desarrolle el

célculo mental.

Utilice la
técnica
adecuada de

forma libre.
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Reflexion

Valorar la importancia de la transposicién didactica, abre
la posibilidad de construir conocimientos significativos
para los alumnos. La transposicién didactica es un proce-
so cotidiano para nuestro ejercicio como docentes; elabo-
ramos buenas transposiciones como profesionales de la
educacién cuando logramos hacer mdés asequibles los
contenidos que presentamos en las aulas.

En palabras de Chevallard (1997) este ejercicio consiste
en la transformacién de un saber sabio a un saber ensefa-
do. Es necesario decir que este proceso se encarga de dar
sentido a lo que se espera ensefiar de los contenidos pro-
gramaticos, ya que éstos estan expuestos de manera estan-
dar en los programas de estudios a nivel nacional (el mis-
mo libro de texto, la misma gufa, entre otros, para el pais)
por lo que el docente debe adecuarlos al contexto donde se
encuentra, porque no se puede planificar la misma secuen-
cla didactica para las diferentes zonas del pafs, sea urbano,
rural o indigena, unigrado o multigrado, hay variantes
para dos grupos, aiin dentro de una misma escuela.

Cabe aclara que muchas veces confundimos el propési-
to de contextualizar el aprendizaje, sobre todo cuando se
plantean problemas matematicos, donde se les pide al
alumno que resuelva dicho problema mediante un algo-

ritmo, utilizando o mencionando objetos que los nifios



conocen, y graduar con nimeros exageradamente gran-

des perdiendo el sentido del problema, por ejemplo:

Contexto: zona rural donde la actividad primaria es

el cacao

Problema: Juanito junté 2,365 granos de cacao y utilizé
1,679. Luego junté 350 més. ;Cuantos granos de cacao
tiene Juanito?

Como se observa, el docente conoce el medio y la activi-
dad primaria que se realiza en su comunidad, utiliza dichos
recursos para plantear problemas, pero realmente no hay
contextualizacién significativa, es irrelevante que Juanito
tenga 2,365 granos de cacao, cuando el cacao se comercia-
liza por kilogramo o por saco, asi mismo, es irreal contar
los granos para saber la cantidad exacta. Se puede contar
para saber cudntos granos se estima en 100 gramos de
cacao y obtener el ingrediente para la realizacién de un
pastel de chocolate, actividad que forma parte del proyec-
to: “el cacao regalo de los Dioses para deleite de los nifios”.

Otro inconveniente es que, el tipo de problemas que se
plantea carece de estructuras semanticas y sintécticas de los
cuatro diferentes tipos de problemas aditivos que se mane-
Jan en México. Y de ahf la importancia de conocer esta tipo-
logfa. Trabajar con problemas de cambio, igualacién, com-

paracién y combinacién, también ayuda a no encerrar al
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alumno en un solo algoritmo. Puesto que estos problemas se
resuelven tanto con una adicién o una sustraccion.

Desconocer la tipologia de los problemas aditivos co-
loca en desventaja a los alumnos, existe la tentacién de
ensefiar los algoritmos separadamente, incluso antes que
los problemas, por lo tanto, los calculos que realizados
carecen de sentido para los alumnos. Por lo que a los es-
tudiantes no les queda claro que sumar no siempre es
agregar, ni restar es siempre quitar (Broitman, 1999; P.
16). Asi mismo “los problemas de estructura aditiva, son
todos aquellos para cuya resolucién intervienen sumas o
restas, y no pueden estudiarse en forma separada, pues
pertenecen a una misma familia, a un campo conceptual”
(Vergnaud, 2001; Pag. 11).

Entonces, hacer transposiciéon didactica empleando la
tipologia de problemas aditivos, invita al alumno a desa-
rrollar nuevos esquemas de pensamiento y conocer o des-
cubrir novedosas técnicas algoritmicas que no sean los
tradicionales, donde ellos sean participes en la resolucién
de problemas, desarrollar la autonomia que se espera y

resolver con éxito las evaluaciones en las que participe.
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CAPITULO V
LA GALLINA TURULECA
SECUENCIA DIDACTICA
EN PENSAMIENTO MATEMATICO

Martimiana Ruiz Valenzuela
Guadalupe Lépex Soberanes

Introducciéon

ducar es una tarea compleja que involucra muchos

desafios, sobre todo cuando se trabaja con los mas pe-
quefios del Nivel de Educacién Basica: los nifios y nifias de
Preescolar. Siendo conscientes de tal situacién, se recono-
ce que el aprendizaje de los contenidos del curriculo edu-
cativo en esta etapa de estudios; a veces se les otorga poca
relevancia, existiendo un gran nimero padres de familia
quienes consideran que los nifios solo llegan a jugar al Jar-
din, por lo que suele presentarse que muchos pequefios no
cursen el preescolar o solo asistan a él, en el dltimo grado
antes de entrar a la primaria. Sin embargo, en acuerdo con

Pérez, et al. (2010) consideramos que:

La educacién preescolar, por ofrecerse a temprana

edad, representa el cimiento del desarrollo. Merced
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a los estudios de la Psicologfa, conocemos la impor-
tancia e impacto de este tramo formativo en la vida
de las personas. Las investigaciones realizadas ofre-
cen evidencias y sefialan que hay més probabilidades
de éxito en la escuela primaria y niveles escolares
posteriores para quienes cuentan en su haber con

una educacién infantil sélida y de calidad. (P.9-10)

Ante la importancia de la educacién Preescolar, en los Pla-
nes y Programas que han sido implementados se contem-

plan ciertas especificaciones de interés como la siguiente:

Centrar el trabajo en el desarrollo de competencias
implica que la educadora [o el educador]" haga que
las nifias y nifios aprendan mas de lo que saben acer-
ca del mundo y sean personas cada vez mas seguras,
auténomas, creativas y participativas: ello se logra
mediante el disefo de situaciones didacticas que les
impliquen desafios: que piensen, se expresen por dis-
tintos medios, propongan, distingan, expliquen,
cuestionen, comparen, trabajen en colaboracion...
(SEP2011, P.14)

'Aunque los textos oficiales se refieran en femenino al personal docente de
los jardines de nifios, existe una buena cantidad de hombres que se desem-
pefian como docentes en este nivel educativo, la Escuela Normal Urbana
de Balancén Tabasco ha sido pionera a nivel nacional en esta cuestiéon. Si-
tuacién que ha permitido brindar educacién preescolar en zonas muy
apartadas de la geografia estatal y muy inseguras para una educadora.
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En ese mismo sentido, en el actual Plan de estudios 2017
para la educacién preescolar la SEP contempla el trabajo
con los nifios con base a situaciones didacticas, de las cua-

les refiere ciertas consideraciones:

Las situaciones didacticas para propiciar y favorecer
el logro de los Aprendizajes esperados deben ser ex-
periencias que cuestionen sistemdticamente lo que
los nifios saben, con el fin de darles la oportunidad
de usar las habilidades, destrezas y conocimientos
que manifiestan en cada momento de su proceso de
aprendizaje, asi como desarrollarlos con creatividad,

flexibilidad y eficiencia. (SEP, 2017, P.161)

Por lo antes mencionado, la educacién para los nifios en
preescolar considera la construccién de conocimiento,
habilidades y destrezas, a través de situaciones didacticas
para los campos de formacién académica que la integran,
siendo ésta una alternativa para el logro de los fines edu-
cativos que se proponen alcanzar en los nifios a partir de
experiencias que permitan profundizar lo que el nifo
sabe, lo que vive cotidianamente o lo que le interesa. Res-
pecto a ello Chevallard et al. (2004, P. 217) refiere que “la
utilizacién por parte del profesor de situaciones adidacti-
cas con una intencién didactica es necesaria porque el
medio “natural” en el que vivimos es no didéctico”. Es

ahi, donde el docente juega un papel clave en la selecciéon
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de situaciones didéacticas y en la construcciéon de las se-
cuencias diddacticas, al integrar al trabajo escolar activi-
dades cotidianas que experimenta el alumno o son de su
interés, con un enfoque educativo; donde la creatividad y
conocimientos del docente deben hacerse presentes.

En esta ocasién, compartimos a maestras y maestros
que trabajan en preescolar, una propuesta de secuencia di-
déctica para el campo formativo de Pensamiento Matema-
tico que permite transversalidad de contenidos, partiendo
de un aprendizaje situado, es decir; de la relacién activa
entre el individuo y una situacién de acuerdo a SEP (2017),
ésta toma en cuenta lo que al nifio le llama la atencién y lo
que conoce en el contexto donde vive: el canto, la musica,
el juego y animales; ademas de que considera el aprendiza-
Je con otros y la puesta en comun de resultados y hallaz-
gos, tal como se sugiere en el Programa de Aprendizajes
Claves para Preescolar. Todo lo anterior, con la intencién
de favorecer un trabajo en el aula de clases que busque un
razonamiento en la resolucién de problemas matematicos,
como parte de la ensefianza en la escuela.

La propuesta planteada parte de una cancién infantil:
“La gallina Turuleca”, la cual considera la utilizacién de
materiales y condiciones del contexto escolar, el plantea-
miento de preguntas y problemas diversos, promueve
compartir procesos de resolucién y sobre todo; busca

mantener esa parte lidica que despierte en el alumno el

130



interés por aprender: al cantar, jugar, manipular, dibujar,
observar, escribir y compartir con otros.

Sin duda alguna, en la propuesta se hacen presentes
cuestiones aprendidas con base a la experiencia docente,
pero también elementos que, como padres, hemos obser-
vado que gusta a nuestros hijos en casa, por lo que el
trabajo que a continuacién se presenta; es tan sélo una
propuesta que deja abierta la puerta para ser enriquecida
con miras a instaurar en el salén de clases, una préctica
pedagdgica donde se “propicie un aprendizaje activo, si-
tuado, autorregulado, dirigido a metas, colaborativo y
que facilite los procesos sociales de conocimiento y de
construccién de significado.” (SEP, 2017, P.44)

Secuencia didactica

ORGANIZADOR CURRICULAR 1 [[ Ntmero, Algebra y variacion.
ORGANIZADOR CURRICULAR 2 [ Namero.
APRENDIZAJES ESPERADOS: *Comunica de manera oral y escrita los

primeros 10 niimeros en diversas situaciones y

de diferentes maneras, incluida la convencional.

*Resuelve problemas a través del conteo

y con acciones sobre las colecciones.

Selecciona la situacién diddctica Problema inicial CAMBIO 1:

inicial y adéptala al contexto de .
. La gallina Turuleca puso 8 huevos.

la vida de tus alumnos. Debemos . 3 .
Luego, le dio 4 huevos a Matfas ;Cuéntos
apoyarnos en los cuadros de L
o huevos le quedaron a la gallina?

problemas aditivos propuestos

en el presente documento.
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Material: Dibujo de la gallina Turuleca en foamy o una
pifiata del personaje, imagen de colecciones de huevos del
1 al 10 para todo el grupo, huevos de papel reciclado o
plastilina blanca, bolsas, iman o cinta, audio de la cancién,

pizarrén, plumén, hojas blancas, 1apiz, borrador.
Momento del primer encuentro

Al iniciar el trabajo, la o el docente debe asegurarse de
tener disponible el material a utilizar, mantener un am-
biente de armonia y empatia con sus alumnos, mostrando
una actitud que los anime a participar en clase. Conside-
rar previamente (pegar en la pizarra las colecciones de

huevos del 1 al 10 de forma ascendente.)

Saludo a los nifios ;Cémo se sienten hoy? (Estamos ale-
gres? Seguidamente invitelos a cantar la cancién: La ga-
llina Turuleca jugando a hacer una ronda, puede ser en el
aula creando el espacio previamente, la plaza civica o drea
verde (Es importante previa revision de la cancién, cono-
cer el ritmo y apropiarse de ella; para facilitar la guia a

los pequefios al momento de cantarla).
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La Gallina Turuleca
(letra)

Yo conozco una vecina
que ha comprado una gallina

que parece una sardina enlatada.

Tiene las patas de alambre
porque pasa mucha hambre

y la pobre esta todita desplumada.

Pone huevos en la sala
y también en la cocina

pero nunca los pone en el corral.

iLa Gallina!! Turulecal!
es un caso singular.
iLa Gallina!! Turulecal!

estéd loca de verdad.

La Gallina Turuleca

ha puesto un huevo, ha puesto dos, ha puesto tres.
La Gallina Turuleca

ha puesto cuatro, ha puesto cinco, ha puesto seis.
La Gallina Turuleca

ha puesto siete, ha puesto ocho, ha puesto nueve.
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Doénde esté esa gallinita,
déjala a la pobrecita, déjala que ponga diez.
(REPETIR)

Al terminar, preguntar a los nifios: ;Cémo se colocan las
gallinas para poner un huevo? o jQué posicién toman las
gallinas al poner un huevo? ;Cémo suele llamarse al lu-
gar dénde la gallina pone sus huevos? Motivelos a parti-
cipar para que todos juntos tomen la postura de la gallina
cuando pone un huevo, en caso de que no comenten sobre
lo que se les pregunta, digales que lo investiguen al llegar
a casa con apoyo de algin familiar y poder compartir en

otra sesion.

Invitar a los nifios al sal6n de clases, comentar que obser-
ven las imagenes de las colecciones pegadas en la pizarra,
mientras sefala las colecciones indique que éstas corres-
ponden segtn el nimero de huevos que menciona la can-

cién, la gallina ha puesto. (Ejemplo)

Invite a los niflos a contar los huevos de las colecciones en
las imagenes del 1 al 10, sefialando el ntimero que corres-
ponde a cada coleccién. Al terminar, cante nuevamente con
todos la cancién y segtn refieran los huevos que la gallina
ha puesto, sefiale las colecciones en el pizarrén.

Seguidamente pregunte (Quién ha visto una gallina?
¢Coémo son? ;Han tenido gallinas en casa? ;Qué hacen
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las gallinas? ¢A quiénes les gustan las gallinas? ;Por qué?
dQué ponen las gallinas?

Indicar que se les dard una bolsa con bolitas de papel
simulando huevos de gallina (pueden ser de unicel o pldstico
segiin los recursos a su alcance) y que cada uno tomard de la

bolsa los que necesite de acuerdo a lo que se les senale.

El momento exploratorio:

La gallina Turuleca ha puesto 4 huevos... (Cambiando la
cantidad en el rango del 1 al 10, monitorear cémo los alumnos
van integrando la coleccion solicitada, cuando lo requieran brin-
dar apoyo con cuestionamientos ;Cudntos huevos hay ahi?,
¢Cudntos te faltan para tener __X_ huevos?, ;Cudntos debes
quitar para tener __X_ huevos? Favoreciendo el conteo. . .repetir

alternando los nitmeros).

* Integre equipos de 3 o 4 niflos segin la cantidad de
alumnos del grupo, considerando no més de 4 inte-
grantes, proporciondndoles el material que simula

huevos de gallina, hojas y lapiz. Comente lo siguiente:
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* La Gallina Turuleca puso 2 huevos. Luego puso 1
huevo més ;Cuéntos huevos puso en total la gallina?

* Se les explica que podran utilizar el material de los
huevos o si desean, pueden apoyarse con la hoja
blanca y su lapiz para saber la respuesta.

* Por turnos, se solicita a algunos equipos a compartir
su respuesta, pidiéndoles a la vez que pongan al cen-
tro de la mesa el total de huevos que puso la gallina,
se invita a que un representante de equipo anote en
el pizarrén su respuesta, en los casos donde no pue-
dan hacerlo, la o el docente anotara en el pizarrén la
respuesta del equipo.

* Resultara de mucha ayuda, ir recabando registros so-
bre las respuestas y procedimientos de resolucién im-
plementados por los alumnos, para definir acciones
que permitan favorecer o fortalecer sus aprendizajes,

con base al avance de los nifios hasta ese momento.

Trabajo con la técnica

Seguidamente, de manera grupal se les realizan cuestio-
namientos jCudntos huevos puso primero la gallina?
¢Cuantos puso luego? apoyandose en las imagenes de las
colecciones de huevos utilizadas al cantar la cancién, se
van colocando las imdgenes que corresponden a las res-
puestas de las preguntas y se invita a todos a ir contando

los huevos de la imagen. Finalmente, se cuentan los hue-

136



VOs que puso primero junto con los que puso luego, con la
participaciéon de todo el grupo. Al obtener la respuesta, se
mencionan los equipos que contestaron correctamente y
se les incentiva a utilizar diversas estrategias para el con-
teo (Usando el material dado, a través de dibujos o la es-

trategia que a ellos les resulte facil).

A continuacioén, se les pueden presentar otras situaciones

de problemas a resolver al interior de los equipos. Para
ello, se les comenta que la gallina Turuleca es amiga de
dos nifios en la granja donde ella vive: Matfas y Lupia,
ellos la ayudan a recoger sus huevos que pone por donde
quiera ;Se acuerdan dénde pone los huevos la gallina Tu-
ruleca? Recordandoles que, en la sala o la cocina, pero

menos en el corral y entonces, el otro dia:

* La gallina Turuleca puso 8 huevos. Luego, le dio 4 hue-
vos a Matias ;Cudntos huevos le quedaron a la gallina?
Cambio 1

* Lupita habia recogido 7 huevos de la gallina Turuleca. Lue-
go, a ella, en un descuido, se le rompieron 2 ; Cudntos huevos
tenia ahora Lupita? Cambio 2
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* Matias tenia 4 huevos en una canasta que recogié en la
sala. Luego, Lupita le dio algunos mds que habia recogi-
do en la cocina, ahora Matias tiene 7 huevos ;Cudntos
huevos le dio Lupita? Cambio 3

* Lupita tenia 9 huevos que habia recogido. Luego le dio
algunos a Matias para que hiciera su desayuno. Ahora
Lupita tiene 6 huevos ;Cudntos huevos le dio a Matias?
Cambio 4

* Matias tenia en la canasta algunos huevos que habia re-
cogido. Luego, Lupita le dio 3 huevos mds que recogid.
Ahora Matias tiene 8 huevos ;Cudntos huevos tenia Ma-
tias al principio en la canasta? Cambio 5

* Lupita tenia algunos huevos en la cocina. Luego, le dio 3 a
Matias, ahora Lupita tiene 3 huevos ;Cudntos huevos tenia
Lupita al principio? Cambio 6



Cuadro de especificacion de variables:

Situacién Situacién Variable Ubicacién || Contexto [ Magnitud Tipo de
didéctica de didéctica . de la del ntiimero ,
partida siguiente semdntica variable HHEro
sintdctica

La gallina Lupita habfa || Cambio Cancién 20 0 menos En
Turuleca puso || recogido 7 g .4 la gallina preescolar
8 huevos. huevos de Turuleca de México
Luego, le la gallina no se
dio 4 huevos Turuleca. trabajan
a Matias Luego, a ndmeros de
¢Cuéntos ella, en un tres cifras.
huevos le descuido, se
quedaron a le rompieron
la gallina? 2 ¢Cuantos
Cambio 1 huevos tenfa

ahora Lupita?

Cambio 2
Lupita habfa Matfas tenfa 4 || Cambio Cancién 20 0 menos
recogido 7 huevos en una i Y la gallina
huevos de canasta que ro2s Turuleca

la gallina
Turuleca.
Luego, a

ella, en un
descuido, se
le rompieron
2 ¢Cuantos
huevos tenfa
ahora Lupita?
Cambio 2

recogi6 en la
sala. Luego,
Lupita le dio
algunos mas
que habfa
recogido en la
cocina, ahora
Matfas tiene
7 huevos
¢Cuantos
huevos le

dio Lupita?
Cambio 3
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Matias tenfa 4 || Lupita tenfa Cambio Cancién 20 0 menos
huevos en una [ 9 huevos la gallina

canasta que que habfa i _+ Turuleca

recogié en la recogido. -

sala. Luego, Luego le dio

Lupita le dio algunos a

algunos mas Matias para

que habfa que hiciera

recogido en su desayuno.

la cocina, Ahora Lupita

ahora Matias tiene 6 huevos

tiene 7 huevos | ;Cuantos

¢Cuéntos huevos le dio

huevos le a Matias?

dio Lupita? Cambio 4

Cambio 3

Lupita tenia Matias tenfa Cambio Cancién 20 0 menos
9 huevos que en la canasta o - la gallina

habfa recogido. || algunos s Turuleca

Luego le dio huevos

algunos a
Matfas para
que hiciera

su desayuno.
Ahora Lupita
tiene 6 huevos
¢Cuantos
huevos le dio
a Matfas?
Cambio 4

que habfa
recogido.
Luego, Lupita
le dio 8
huevos més
que recogio.
Ahora Matias
tiene 8 huevos
¢Cuantos
huevos tenfa
Matias al
principio en
la canasta?

Cambio 5
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Matias tenfa
en la canasta
algunos huevos
que habia
recogido.
Luego, Lupita
le dio 8
huevos mas
que recogio.
Ahora Matias
tiene 8 huevos
¢Cuantos
huevos tenfa
Matfas al
principio en
la canasta?

Cambio 5

Lupita tenfa
algunos
huevos en

la cocina.
Luego, le dio
3 a Matfas,
ahora Lupita
tiene 8 huevos
¢Cuéntos
huevos tenia
Lupita al
principio?
Cambio 6

Cambio

3=8

Cancién
la gallina

Turuleca

20 0 menos

Lupita tenfa
algunos huevos
en la cocina.
Luego, le dio
3 a Matfas,
ahora Lupita
tiene 3 huevos
¢Cuantos
huevos tenfa
Lupita  al
principio?
Cambio 6

Cancion
la gallina

Turuleca
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Cuadro para Integrar evidencias de los

momentos de estudio:

Situacién
didactica

de partida

Recuperar evidencias de los momentos de estudio para evaluacién

permanente o compartir entre profesores

De primer

encuentro

Exploratorio Trabajo
con la

técnica

Tecnolégico-

tedrico

Instituciona-

lizacién

Evaluacién

La gallina
Turuleca
puso 8
huevos.
Luego, le
dio 4 huevos
a Matfas
¢Cudntos
huevos le
quedaron a
la gallina?

Cambio 1

Lupita habia
recogido 7
huevos de

la gallina
Turuleca.
Luego, a
ella, en un
descuido, se
le rompieron
2 ¢Cuéntos
huevos

tenfa ahora
Lupita?

Cambio 2
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Matias tenfa
4 huevos en
una canasta
que recogio
en la sala.
Luego,
Lupita le dio
algunos mas
que habfa
recogido en
la cocina,
ahora
Matias tiene
7 huevos
¢Cuantos
huevos le
dio Lupita?
Cambio 8

Lupita tenfa
9 huevos
que habfa
recogido.
Luego le dio
algunos a
Matfas para
que hiciera
su desayuno.
Ahora
Lupita tiene
6 huevos
¢Cudntos
huevos le dio
a Matfas?

Cambio 4
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Matias tenfa
en la canasta
algunos
huevos

que habfa
recogido.
Luego,
Lupita le dio
3 huevos més
que recogio.
Ahora
Matias tiene
8 huevos
¢Cuantos
huevos tenia
Matias al
principio en
la canasta?

Cambio 5

Lupita tenfa
algunos
huevos en

la cocina.
Luego, le dio
3 a Matfas,
ahora
Lupita tiene
3 huevos
¢Cuantos
huevos tenia
Lupita al
principio?

Cambio 6
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Estos problemas se pueden ir planteando en diferentes
momentos, integrando otros con variacién numérica.
Después de haber planteado el problema que puede ser
oral o escrito en la pizarra, y dar un tiempo considerable
para que los nifios encuentren la respuesta, se les va pidien-

do su resultado por equipo y se va anotando en la pizarra.
Momento tecnolégico-teérico

Seguidamente, se solicita a un representante de equipo al
azar, a que comparta como establecieron su resultado, po-
niendo a su alcance una canasta con huevos simulados
con bolas de papel para que si lo desea se apoye con ese
material para explicar, hojas y lapiz. Asf se van pasando a
otros para que todo el grupo observe y analice posibles
procedimientos o estrategias utilizadas para encontrar la
respuesta a los problemas planteados.

Cuando el representante de algin equipo esta al frente
compartiendo como establecieron su resultado, se les
puede orientar comentando de manera grupal ;Cuéntos
tenfa al principio?, si le dio a Matfas ;Hay que quitar o
poner huevos?, si de esos huevos que tiene Matias 3 le dio
Lupita ;Qué podemos hacer para saber cuantos tenia al
principio?... Entre otras posibles ayudas.

El o la docente solicita a algunos nifios considerando
diferentes criterios (no participan, considera se les com-

plica encontrar el resultado, pueden explicar con claridad
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al resto del grupo, entre otros criterios) a pasar al frente,
y los orienta con el conteo de los huevos o el dibujo de

éstos en el pizarrén a encontrar el resultado.
Momento de la evaluaciéon

Observar con atencién la participaciéon de los nifios, para
realizar un registro de los alumnos que van contestando
de manera correcta para integrarlos como coordinadores
de equipo en sesiones posteriores, aquellos a quienes debe
brindar mayor apoyo, tipo de problemas que les resulta-
ron mas complejos y los que resolvieron con mayor faci-
lidad; es importante repetir la actividad cotidianamente
para que los nifios se vayan familiarizando con los diver-
sos tipos de problemas, integrando otros.

Al finalizar, invitarlos a cantar juntos nuevamente la
cancién de la gallina Turuleca, si es posible se puede can-
tar siguiendo el audio de musica disponible en: La gallina

Turuleca — Las canciones de la granja de Zenén 1.
Reflexion

El trabajo que debe realizar la o el docente con sus alum-
nos en el Jardin de Nifios no es fécil, aunque algunos por
desconocimiento opinen lo contrario; ya que a muchos pe-
quenos de esa etapa les resulta dificil adaptarse a la escue-
la, externar lo que conocen, comunicar lo que piensan,

imaginan, o compartir sus procesos de solucién ante cual-
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quier problema; sumado a eso, el contexto social, familiar
y grupos numerosos en aulas reducidas, son algunas con-
diciones que pueden afrontar quienes tienen la responsabi-
lidad de educar en preescolar, lo que significa para su labor
todo un desafio en su quehacer educativo.

De ahi, la importancia del juego en preescolar, porque
jugar despierta el interés de los nifios y resulta una alter-
nativa que facilita la ensefianza ante tantas situaciones
que se afrontan, resulta entonces de suma importancia,
ensefar a edades tempranas con base a actividades o si-
tuaciones lidicas que permitan acercarse a los nifios y
conocer lo que saben, y a partir de ello; plantear objetivos
y metas claras para favorecer el aprendizaje de la resolu-
cién de problemas con distintos niveles de complejidad,
considerando que “determinadas situaciones ltidicas pue-
den ser contextos auténticos, pues con base en ellos es
posible formular problemas significativos para los estu-
diantes” (SEP, 2017, P.301)

Por lo anterior, las secuencias didécticas significan un
elemento de gran valfa para favorecer que los nifios
aprendan, pero no basta con hacer un buen disefio en el
papel, se debe ir mas alla; asumiendo un compromiso real
y reflexivo para cristalizar en la préctica lo que se con-
templa en la planeacién didéctica del trabajo docente. Ahf
cobran relevancia las intervenciones de manera constan-

te por parte del profesor para generar aprendizajes, la
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motivacion, el afecto, la atencién a los alumnos y la vigi-
lancia de lo que ellos hacen.

Quizéds a muchos docentes, se les dificulte desarrollar el
Pensamiento Matematico en sus alumnos, porque no saben
cémo o porque no les gustan las Matemadticas, sin embargo;
es claro que se deben cruzar esas barreras buscando forta-
lecer éreas de oportunidad, pensando que para muchos de
los pequertios que asisten a nuestras aulas de clase, la escue-
la es la tinica posibilidad de formarse, de ser mejores ciuda-
danos y sobre todo, de aspirar a una mejor calidad de vida,
donde sin duda, el desarrollo del pensamiento matematico

es fundamental.
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CAPITULO IV
“EL AUTOBUS DE PASAJEROS QUE VA A
MADERO, PARA{SO, TABASCO”
SECUENCIA DIDACTICA
EN PENSAMIENTO MATEMATICO

Carlos Navarrete Palma
Introduccién

Es en la educacién preescolar, donde los nifios tienen
sus primeros encuentros formales con las matemati-
cas y, al momento de estar frente a una situacién problemé-
tica, ponen en juego diversas habilidades para poder llegar
a la solucién del problema planteado y en tal proceso,
apropiarse de conceptos matemdticos. Como lo afirma
Gonzales y Weinstein (1998) los “problemas” son tanto el
corazén de la matematica como el motor de su ensefianza.

La adicién o suma es el procedimiento fundamental o
contenido que se debe ensefar en educaciéon basica, en-
tendida como base para comprender las otras operacio-
nes matemdticas, motivo por el cual es de vital importan-
cia su estudio en este capitulo y, por lo tanto, el desarrollo
de una secuencia did4ctica.

En el desarrollo de esta secuencia didé4ctica, podemos
observar el trabajo con 2 tipos de los 4 existentes de los
problemas aditivos simples, “cambio e igualacién”, a tra-
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vés de diversas situaciones didacticas que proponen un
reto cognitivo para el alumno y potencializar sus habili-
dades de resolucién de problemas, poniendo en préctica
sus conocimientos previos y adquirir nuevos saberes.
Por la experiencia docente que he logrado adquirir a tra-
vés del estudio y de mi préctica, para el desarrollo de esta
secuencia didactica, he apostado al uso de las Regletas de
Cuisinaire como un auxiliar concreto para favorecer conte-
nidos aditivos durante su ejecucién, ya que el potencial di-
dactico de este material de trabajo se basa en la construccién
del niimero mediante la asociacién a la accién, la compren-
sion, el célculo y la comprobacién, esto es un andamiaje para

el desarrollo del pensamiento matematico en los nifios.

Secuencia didactica para favorecer el pensamiento

matematico en educacion preescolar

El autobts de pasajeros que va a Madero

Campo Formativo: Pensamiento Matematico.

Organizador Curricular 1: |[ Ndamero, Algebra y Variacion.

Organizador Curricular 2: [ Namero.

Resuelve problemas a través del conteo

L y acciones sobre la coleccién.
Aprendizajes Esperados:

Cuenta colecciones no mayores a 20 elementos.

Comunica de manera oral y escrita los niimeros

del 1 al 10 en diversas situaciones y de diferentes

maneras, incluida la convencional.
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En el parque de Paraiso, Tabasco, hay 10
.. . pasajeros que tienen que llegar a Madero,
Situacién Didéctica . . )
. todos tienen que irse en un solo camion.
de partida:
¢De qué color es el camién en el que

se irfan todos los pasajeros?1

En el camién van 10 pasajeros, en la parada bajaron

3. ¢Cudntos pasajeros quedaron en el camién?

Propésito: Que el nifio logre resolver un problema matematico

que implica quitar objetos de una coleccién.

Secuencia de Presentar a los nifios el siguiente problema: “En
Trabajo: el camién van 10 pasajeros, en la parada bajaron 3,

¢Cudntos pasajeros quedaron en el camién?

Proporcionar a cada mesa de trabajo una caja de regletas

con las cuales podréan resolver el problema planteado.
Dar un tiempo para que los nifios resuelvan el problema.

Después de un tiempo, presentar los resultados del problema,

invitar a algunos nifios que compartan sus resultados.

En una hoja cuadriculada (hoja de trabajo) dibujar sus resultados.

Organizacién: Individual.

Materiales: Cajas de regletas, hoja de trabajo, lapiz y colores.

Tiempo: 30 minutos aproximadamente.

Espacio: Aula de clases.

'La pregunta es para que los alumnos recuerden el valor de la regleta naran-
Ja que es diez y que representara el camién donde viajaran los pasajeros.
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Situacion didactica:

Propésito:

Que el nifio logre resolver un problema matematico

que implica quitar objetos de una coleccién.

Secuencia de

Organizar al grupo en equipos de 4 integrantes.

van 10
pasajeros, en la
parada bajaron
3. scuéntos
pasajeros
quedaron en

el camién?

de México no
se trabajan
nimeros de

3 cifras

Trabajo: . o
Presentar a cada equipo en un papel bond el siguiente
problema: “En el camién hay 10 pasajeros, después de la
parada sélo quedaron 7, scudntos pasajeros bajaron?
Utilizando sus regletas, dar un tiempo para que resuelvan el problema
Escribir sus resultados en el papel bond.
En una puesta en comtin cada equipo presentara sus resultados.
Analizar las diferentes estrategias que cada equipo utilizé.
Organizacién Equipos de 4 integrantes
Materiales: Cajas de regletas, papel bond, lapiz y ldpices de colores.
Tiempo: 30 minutos aproximadamente.
Espacio: Aula de clases.

Situacién Variable Variable Contexto Magnitud Situacién
didéctica de o sintdctica del nimero didéctica
. Semdntica .
partida siguiente

En el camién Cambio 10-3=? pasajeros En preescolar || Si el camién

lleva 5
pasajeros y
en la escuela
bajan 4.
¢Cudantos
pasajeros

quedaron?
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en el camion,
en la tienda
se bajaron

5. ¢Cudntos
pasajeros
quedaron en

el camiéon?

Si el camién Cambio 5-4=? pasajeros 8 pasajeros
lleva 5 van en el
pasajeros y camién, en
en la escuela la tienda se
bajan 4. bajaron 5.
¢Cudantos ¢Cuantos
pasajeros pasajeros
quedaron? quedaron en

el cami6n?
8 pasajeros van | Cambio 8-5=" pasajeros

Construccién de una secuencia didactica sobre problemas

aditivos simples que se resuelven con una resta o una

suma:
Situacién Variable Variable Contexto || Magnitud Situacién
didactica de : sint4ctica del nimero || didéctica
Semantica

partida siguiente
En el camién Igualacién 3+?2=9 pasajeros | En En el

van 3 pasajeros, preescolar camioén van
en la parada de México 2 pasajeros,
¢Cudntos no se en la parada
pasajeros trabajan ¢Cuéntos
necesitan subir niimeros pasajeros
para que el de 3 cifras necesitan

autobus lleve

9 pasajeros?

subir para
que el
autobus
lleve 10

pasajeros?
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En el camién Igualacién 2 +?=10 pasajeros En el
van 2 pasajeros, camién van
en la parada 5 pasajeros,
¢Cudntos en la parada
pasajeros ¢Cudntos
necesitan subir pasajeros
para que el necesitan
autobus lleve subir para
10 pasajeros que el
autobis
lleve 10
pasajeros?
En el camion Igualacién 5+?=10 pasajeros En la parada
van 5 pasajeros, se subieron
en la parada al camién 4
¢Cuantos pasajeros,
pasajeros si el camién
necesitan subir lleg6 a
para que el Madero
autobus lleve con 10
10 pasajeros? pasajeros,
¢Con
cuéntos
pasajeros
sali6 el
camién?
En la parada Cambio ?+4=10 En la parada

se subieron

al camion 4
pasajeros, si el
camién llegd
a Madero con
10 pasajeros,
¢Con cuantos
pasajeros salié

el camion?

se subieron
al camion 7
pasajeros,
si el camién
llegé a
Madero con
9 pasajeros,
¢Con
cuantos
pasajeros
sali6 el

camién?
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En la parada Cambio P+T7=9 En la parada

se subieron se subieron

al cami6n 7 al camién 6

pasajeros, si el pasajeros,

camién llegd si el camién

a Madero con llegé a

9 pasajeros, Madero con

¢Con cuantos 8 pasajeros,

pasajeros salié ¢«Con

el camién? cudntos
pasajeros
sali6 el
camién?

En la parada Cambio P+6=38

se subieron

al camién 6
pasajeros, si el
camién llegd
a Madero con
8 pasajeros,
¢Con cuantos
pasajeros salié

el camiéon?

Momentos de estudio de la secuencia didactica

De primer encuentro:

Este se da al inicio de la secuencia de trabajo, los nifios en un
primer momento, recordaran el valor de las regletas a partir de
la situacion problemaética que, en el parque de Paraiso, Tabasco,
se encuentran 10 personas que van a viajar a Madero, todos tie-
nen que irse en un solo camién, ;De qué color es el camién en el

que se iran todos los pasajeros?
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5

. PASAJEROS

Ahora el educador presenta el siguiente problema:

Cambio. “En el camién van 10 pasajeros, en la parada

bajaron 3. ;Cudntos pasajeros quedaron en el camién?

10-3=7

R= 7 Pasajeros

En el primer encuentro, los alumnos contarédn con las re-
gletas como material concreto para resolver el problema

planteado.
MOoMENTO EXPLORATORIO:
En el siguiente momento, el educador organizard a los

nifios en equipos de 4 integrantes, proporcionard una
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hoja de trabajo, (cuadriculada de 1cm x lcm) colores y
lapiz, y como apoyo de un material concreto 1 caja de

regletas por equipo.

Cambio: Si el camién lleva 5 pasajeros y en la escuela

bajan 4. ;Cuantos pasajeros quedaron?

5-4=1
R= 1 pasajero

En el momento exploratorio, los nifios desde sus saberes
podran utilizar diversas estrategias para resolver el pro-
blema, como dibujar los pasajeros, tachar o encerrar los
que bajan y podran contar cuantos quedaron, algunos uti-
lizaran sus dedos para resolver la resta de forma directa, ya
que en una sola mano se encuentra la cantidad de pasajeros
que hay y podran bajar los dedos para indicar los pasajeros
que bajaron del camién y saber que el dedo que les quedd
arriba indicara los pasajeros que quedaron en el camién.
De igual forma se planteara un problema més con un

grado de mayor complejidad como el siguiente:

Cambio: “8 pasajeros van en el camion, en la tienda baja-

ron 5 ;Cudntos pasajeros quedaron en el camién?”

8-5=3
R= 3 pasajeros
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Momento de trabajo con la técnica:

Para ir avanzando en la adquisicién de nuevos saberes en
funcién de los problemas aditivos, se planteardn situacio-
nes problemdticas con mayor dificultad y los alumnos

buscan posibles respuestas a los problemas planteados.

Es el momento de iniciar el trabajo con la técnica, por lo

que se plantean los siguientes problemas:

Igualacién: “En el camién van 3 pasajeros, en la parada
¢Cuantos pasajeros necesitan subir para que el autobus

lleve 9 pasajeros?”

?
3+?2=9

Igualaciéon: “En el camién van 2 pasajeros, en la parada

¢Cudntos pasajeros necesitan subir para que el autobts

lleve 10 pasajeros?”

Igualacién: “En el camién van 5 pasajeros, en la parada

¢Cuantos pasajeros necesitan subir para que el autobus

lleve 10 pasajeros?”
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¢ 5+ ¢ =10

Para este trabajo se puede utilizar la técnica de la suma

directa o de ¢Qué regleta cabe ahi?
Momento tecnolégico-tedrico:

Durante este momento, es importante que el educador ceda
la palabra a los nifios, brindandoles la oportunidad, acorde a
como lo marca Gonzales y Weinstein (1998) “El maestro
organiza y coordina la puesta en comtn. Cada grupo pre-
senta sus soluciones, explica sus ideas a los demas. Todos
analizan, comparan, valoran, las soluciones presentadas”.
En la puesta en comun, los equipos pasan a presentar
sus resultados, el educador organiza este momento de es-
tudio, en el cual entre todos van a ir analizando el proce-
dimiento que utilizaron para darle solucién al siguiente
problema planteado:
Cambio: “En la parada se subieron al camién 4 pasajeros,
si el camién llegé a Madero con 10 pasajeros, ;Con cudn-

tos pasajeros sali6 el camién?”

. +4=10

Con ayuda de las regletas imantadas, un integrante de
cada equipo pasard al pizarrén para compartir con el
grupo la estrategia que utilizo y el resultado que obtuvo.

En este momento de estudio, se iniciard una reflexion ba-
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sada en cuestionamientos como los siguientes: ;Qué re-
sultado obtuviste? ;Cémo lograste ese resultado? ;Qué

color de regleta equivale a esa cantidad de pasajeros?
Momento de Institucionalizacién:

Para este momento, el educador asume el compromiso
mediante su intervencién de fortalecer lo aprendido, pro-
poniendo la solucién del siguiente problema y buscar es-
trategias confiables para que formen parte de la “caja de
herramientas”.

Cambio: “En la parada se subieron al camién 7 pasajeros, si
el camion llegd a Madero con 9 pasajeros, ;Con cuantos

pasajeros sali6 el camién?”

,+7=9

Momento de evolucidn:

El proceso de evaluacién es permanente, analizando si se
estan logrando los propésitos planteados en esta secuen-
cia didactica y los aprendizajes obtenidos, en este mo-
mento de estudio recuperamos las evidencias obtenidas,
la evaluacién no solo es cuantitativa sino también cualita-
tiva. Se propone el siguiente cuadro a manera de ejemplo,

dichas evidencias se muestran a continuacion:
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Situacion De primer Exploratorio Trabajo con Tecnol6gico- || Institucionalizacién || Evaluacién
didactica encuentro la técnica teérico
de partida
En el camién || Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
van 10 interrogantes || autonomia sus resultados resultados y || comprenden la de resolver
pasajeros, para ir al buscar a partir de los justifican. || parte convencional || problemas.
en la parada guiando las su propia la técnica de la solucién
bajaron 3. situaciones estrategia. utilizada. del problema.
¢Cudntos planteadas. .
. Identifica el (10-8=7)
pasajeros
Observan estado de la
quedaron en o .
., diferentes incognita.
el camion? R
cantidades. .
reconstruccién
en la hoja
de trabajo
Si el camién Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus | Forma en la que Capacidad
lleva 5 interrogantes || autonomia sus resultados resultados y comprenden la de resolver
pasajeros para ir al buscar a partir de los justifican. || parte convencional || problemas.
yenla guiando las su propia la técnica de la solucién
escuela bajan || situaciones estrategia. utilizada del problema.
4.¢Cuéntos planteadas. .
. Identifica el (5-4=1)
pasajeros
N Observan estado de la
quedaron? o .
diferentes incégnita.
cantidades.
8 pasajeros Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
van en el interrogantes || autonomfa sus resultados resultados y || comprenden la de resolver
camion, en para ir al buscar a partir de los justifican. | parte convencional || problemas.

la tienda se

guiando las

su propia

la técnica

de la solucién

bajaron 5. situaciones estrategia. utilizada del problema.
¢Cuantos planteadas. .
. Identifica el (8-5=3)
pasajeros
Observan estado de la
quedaron en ] ) .
A diferentes incognita.
el cami6n: R
cantidades.
En el Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
camién van interrogantes || autonomia sus resultados resultados y comprenden la de resolver
3 pasajeros, para ir al buscar a partir de los justifican. | parte convencional || problemas.

en la parada
¢Cuantos
pasajeros
necesitan
subir para
que el
autobis lleve

9 pasajeros?

guiando las
situaciones

planteadas.

Observan
diferentes

cantidades.

Igualan
cantidades

su propia

estrategia.

Identifica el
estado de la

incégnita.

la técnica

utilizada.

Técnica de la
suma directa o

que regleta es

la que cabe ahf.

de la solucién

del problema.

(3+=9)

Agrega para
aumentar la

cantidad.
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En el Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
camién van interrogantes || autonomia sus resultados resultados y comprenden la de resolver
2 pasajeros, para ir al buscar a partir de los justifican. | parte convencional || problemas.
en la parada guiando las su propia la técnica de la solucién
. . . . . Agrega para
¢Cuéntos situaciones estrategia. utilizada. del problema.
. aumentar la
pasajeros planteadas. . ) .
. Identifica el ['écnica de la (2+?=10) cantidad.
necesitan .
. Observan estado de la suma directa o
subir para . X .
diferentes incégnita que regleta es
que el .
, cantidades. la que cabe ahi.
autobds lleve
10 pasajeros?
En el Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
camioén van interrogantes || autonomia sus resultados resultados y || comprenden la de resolver
5 pasajeros, para ir al buscar a partir de los justifican. | parte convencional || problemas.
en la parada guiando las su propia la técnica de la solucién
o . . . . Agrega para
¢Cudntos situaciones estrategia. utilizada. del problema. grega b
. aumentar la
pasajeros planteadas. . . .
. Identifica el Técnica de la (5+7=10) cantidad.
necesitan .
. Observan estado de la suma directa o
subir para ] ) .
diferentes incégnita que regleta es
que el . i
. cantidades. la que cabe ahi.
autobus lleve
10 pasajeros?
En la parada || Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
se subieron interrogantes || autonomia sus resultados resultados y comprenden la de resolver
al camion 4 para ir al buscar a partir de los justifican. || parte convencional || problemas.

pasajeros,

guiando las

su propia

la técnica

de la solucién

Agrega para

si el camién situaciones estrategia. utilizada. del problema.
, aumentar la
llegé a planteadas. . . X
Identifica el Técnica de la (¢+4=10) cantidad.
Madero con .
. Observan estado de la suma directa o
10 pasajeros, o .
. diferentes ncognita que rcgleta es
¢Con cuéntos R 3
. cantidades. la que cabe ahi.
pasajeros
sali6 el
camién?
En la parada || Realizar Muestra Manifiestan Expresan sus || Forma en la que Capacidad
se subieron interrogantes || autonomia sus resultados resultados y || comprenden la de resolver
al camion 7 para ir al buscar a partir de los justifican. || parte convencional || problemas.
pasajeros, guiando las su propia la técnica de la solucién
. . . . . - Agrega para
si el camién situaciones estrategia. utilizada. del problema.
, aumentar
llegé a planteadas. . . X
Identifica el Técnica de la (¢+7=10) la cantidad
Madero con .
. Observan estado de la suma directa o
9 pasajeros, o . .
, diferentes incognita que regleta es
¢Con cudntos R i
cantidades. la que cabe ahi.

pasajeros
salié el

camién?
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En la parada
se subieron
al cami6n 6
pasajeros,

si el cami6én
llegé a
Madero con
8 pasajeros,
¢Con cudntos
pasajeros
salio el

cami6n?

Realizar
interrogantes
para ir
guiando las
situaciones
planteadas.
Observan

diferentes

cantidades.

Muestra
autonomia
al buscar
su propia

estrategia.
Identifica el
estado de la

incégnita

Manifiestan
sus rcsultad()s
a partir de

la técnica

utilizada.
Técnica de la
suma directa o

que regleta es

la que cabe ahf.

Expresan sus
resultados y

los justifican.

Forma en la que
comprenden la
parte convencional
de la solucion

del problema.

(¢+6=8)

Capacidad
de resolver
problemas.
Agrega para
aumentar

la cantidad
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Conclusion

(proceso reflexivo propuesto por John Smyth)

La practica docente esta basada en el estudio y conoci-
miento de los planes y programas de la educacién prees-
colar, observar los procesos de los nifios, organizar un
clima de aprendizaje agradable, adecuar el problema al
nivel cognitivo de los niflos, seleccionar un material di-
déctico adecuado, apoyar a los nifios y anotar en el diario
de clases los aspectos relevantes que mostraron los nifios
al resolver el problema planteado.

Los principios que inspiran el sentido de mi ensefian-
za, es permitir que los alumnos usen sus conocimientos y
realicen las acciones que consideren mas convenientes
para resolver las situaciones problematicas planteadas en
esta secuencia didéctica para la resolucién de dichos pro-
blemas y utilizamos las regletas como eje rector para fa-

vorecer el pensamiento matematico infantil. SEP (2011).

Los problemas que se trabajen en educacién preesco-
lar deben dar oportunidad a la manipulacién de obje-
tos como apoyo para el razonamiento; es decir, el ma-
terial debe estar disponible, pero serdn las nifias y los
nifios quienes decidan como van a usarlo para resol-
ver los problemas; asimismo, éstos deben dar oportu-

nidad a la aparicién de distintas formas espontaneas y
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personales de representaciones y soluciones que

muestren el razonamiento que elaboran (s/p)

El contexto en el que se desarrollan los nifios y su vida
cotidiana, tiene que ver con el viajar en autobuis para
trasladarse de un lugar a otro, es su medio de transporte,
esa experiencia al interactuar en su entorno desarrolla
nociones numéricas informales, ven que suben y bajan
personas, situacién tomada de la realidad para volverla
una situacién de aprendizaje matematico y avanzar a con-
ceptos mas complejos que durante el desarrollo de la se-
cuencia didéctica se van apropiando de conceptos mate-
maticos convencionales.

En funcién de los registros anotados en el diario de cla-
ses, analizaremos cada una de las dificultades enfrentadas
por los nifios y el docente, le adaptaria a mi practica docen-
te las nuevas estrategias que los niflos emplean y poder

elevar la calidad de la practica docente.
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CAPITULO VII
ELEMENTOS DE LA PLANEACION DIDACTICA:
NARRATIVA DE UNA EXPERIENCIA EN
FORMACION INICIAL COMO EDUCADORA

Aylz’n Moscoso Romero

Narrativa de una experiencia en

formacion inicial como educadora

ntramos a una institucién para egresar siendo licencia-
das en educacion preescolar. Al terminar el primer se-
mestre, ya tenfamos en la mente la palabra planeacién y em-
pezabamos a dimensionar esta ardua tarea, sin embargo, no
sabfamos y personalmente mas, qué tan dificil iba a ser com-
prender todo lo que ésta actividad engloba como tarea.
Para segundo semestre tuvimos la materia de planea-
ci6én educativa y como tal, fue donde empezamos a desayu-
nar, comer y cenar planeaciéon. La maestra que nos impar-
tié este curso nos dijo, de aqui en adelante su nueva biblia
para trabajar en planeacién serd el programa de educacién
preescolar y todas muy obedientes fotocopiamos el mismo.
Fue en este curso que nos quitaron la venda de los ojos
y el discurso de que entramos a la carrera porque nos
gustaba jugar con los nifios, se fue desvaneciendo poco a
poco, dimos paso a comenzar a comprender que no era

que no fbamos a jugar, sino que ese juego tenia que tener
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un propoésito y que no nos lo fbamos a inventar de la nada,
tenfa que surgir de lo que nos pedia el programa.

Esta docente nos hizo leer el programa con ella e ir
instituyendo en nuestro vocabulario los conceptos de,
aprendizaje esperado, competencia, argumentacion,
aprendizajes previos, materiales, tiempos, entre otros.

Como lectura todo estaba muy bonito, habfamos com-
prendido todo, segiin nosotras, hasta que lleg6é el mo-
mento de pasar a la accién, ibamos a seguir los elementos
que marcaba el programa, por lo que no eran muchos, sin
embargo, al momento de sentarme a planear, lef el pro-
grama, elegi el aprendizaje esperado y construf mi activi-
dad, pues en este semestre solo se nos pedia una planea-
cién de una actividad de 20 a 30 minutos de duracién.

Segin yo, habfa tomado en cuenta todo lo que se me
pedia y mi actividad estaba perfectamente relacionada
con mi aprendizaje elegido. Al entregar para revision, re-
cuerdo muy bien que la maestra me dijo si estaba segura
que la complejidad de la actividad era adecuado para el
grado al que iba dirigida mi actividad, sinceramente, era
algo que no habia tomado mucho en cuenta, en mi mente
yo solo pensé, yo creo que si pueden hacerlo y eso habia
bastado para mi.

Me hizo correcciones, de tiempo, de materiales y fue-
ron un sinfin de preguntas para argumentar el por qué

habia elegido esa actividad y no otra, por qué en ese lugar
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y no en otro, qué esperaba que los nifios hicieran y si eso
cuadraba con el aprendizaje esperado que le habfa coloca-
do ala planeacion.

Apliqué a la planeacién cambios que ella sugiri6, basa-
da en que yo no habia podido defender lo que habia pla-
neado pues no se le vefa la razén de estar ahi si no tenfa
un propésito congruente, lo cual no comprendi exacta-
mente hasta llegar a séptimo semestre.

Lleg6 el momento de aplicarla, toda una tarea igual de
dificil que planearla, hacerla suceder, atiin con mis correc-
ciones, hubieron cosas que salieron mal, o mejor dicho,
no salieron conforme a lo planeado, es mas, quedé suma-
mente sorprendida en cémo sucedieron cosas que a mf ni
se me habian ocurrido al momento de estar planeando,
ahi comprendi que lo que segtn yo, ya habia entendido
que decfa el programa sobre lo que la planeaciéon debia
llevar o el proceso que yo debia pasar al momento de pla-
near, no lo habfa comprendido correctamente.

Esta situacién no fue algo que solo me pasé a mi, pues
al regresar a la escuela luego de esa pequenia practica, fue
el comin denominador de la platica que sostuvimos con
la maestra bajo la pregunta “:Cémo les fue?”, el momen-
to del desahogo habia llegado, todas logramos expresar
en pequefa o gran medida nuestras frustraciones, cémo
era que algo que segtn ya habfamos comprendido, no ha-
bfa salido, como era que algo que ya llevaba correcciones

hechas no habia funcionado al pie de la letra.
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La docente aclar6 nuestras dudas, nos levanté el dnimo
y nos dio consejos, pues algunas inclusive se cuestionaron
si habfan elegido correctamente la carrera, ella siempre fue
muy directa y ese semestre, lo concluimos con sus palabras
en mente, - ;Quién dijo que ser maestro es facil? -, desde
ese momento lo que més nos preocupaba del semestre que
se aproximaba era, quién nos iba a dar planeacién.

Como estudiantes siempre se escuchan rumores sobre
los docentes, algunos acertados y otros muy fuera de la
realidad, era muy comin entre nosotras preguntar a las
mas grandes, las de semestres mas arriba, cémo sobrelle-
var a ciertos docentes. La mayor preocupacién era la ma-
teria de planeacién pues esté a lo largo de toda la linea, era
la docente que nos irfa a observar practicar en los jardines
y algunas tenfan fama de ser sumamente estrictas.

En cuarto semestre aparecié en nuestro horario el
nombre de una maestra que no conocfamos y que al hacer
nuestras averiguaciones, dedujimos que era nueva en la
institucién, por lo que jOh sorpresa! Nos enfrentdbamos
a una situacién de la que no tenfamos referencia alguna,
nerviosa y a la expectativa de no saber qué esperar, llega-
do el dia la conocimos.

Muy amable, simpatica y siempre en zapatillas algo que
siempre nos sorprendié pues en la platica inicial en este
proceso ritual de presentaciéon nos comenté que era direc-

tora de un jardin de nifios, punto a su favor pues nos en-
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cantaba la idea de que nos instruyera alguien que estuviera
en el campo y que supiera de él. Y vaya que sabia de él.

No es que en los semestres anteriores las docentes no
supieran, pues todas son sumamente buenas en su labor
profesional, sin embargo, la nueva docente nos revisé
hasta los puntos sobre las ies al momento de entregarle
planeaciones.

Para este punto, ya nos sentiamos un poco mas fuertes
en el ejercicio de la planeacién, no obstante, ahora ya no
se nos pedia solo una actividad de 20 a 30 minutos sino
toda la jornada completa de una semana, por lo que los
nervios volvian a estar a flor de piel. Recuerdo que solia-
mos preguntarnos entre nosotras mismas, cémo ves mi
actividad, crees que cuadra con el aprendizaje, crees que
utilizo tal material u otro, nos aconsejabamos, nos suge-
rfamos e intercambiabamos ideas. Ver la actividad desde
diferentes puntos de vista nos servia muchisimo.

En este semestre, al momento de sentarme a planear, ya
no solo lo hacfa con mi programa, sacaba también mis ob-
servaciones de los nifios que habfa hecho en una semana que
nos daban para ir precisamente a eso, a observar a los peque-
fos y a la maestra. Tomabamos en cuenta hasta lo mas mi-
nimo pues toda la informacién que recabaramos nos iba a
permitir realizar una planeacién mas acertada e ir eliminan-
do los imprevistos o mas bien, anticiparnos a estos.

Una de las mejores experiencias que me llevé ese se-

mestre, fue el momento de revisiéon de la planeacién, la
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docente avis6 que revisaria conforme a la lista de asisten-
cia por lo que no iba a ser de las primeras, cuando empez6
nos dimos cuenta que se llevaba a nuestro parecer mucho
tiempo revisando y no fue hasta que llegé mi turno, que
me di cuenta por qué.

Como no tui de las primeras y ya era viernes, nos pidi6
si la podiamos ver en un café del centro de la ciudad de
Meérida, a todas las que faltdbamos, no podiamos aplicar
la planeacién si no llevaba su firma por lo cual, evidente-
mente todas aceptamos.

Llegamos desde las 9:00 a.m. y yo sali de ese café apro-
ximadamente a las 3:00 p.m. Cuando llegé mi turno me
entregd mi planeacion con todas las correcciones que ya le
habfa hecho y comenzé a cuestionarme y explicarme el
porqué de las mismas, atin recuerdo algunas de ellas, -que
las actividades de internet estén bonitas no quieren decir
que va a generar en el nifio la experiencia que necesita vi-
vir para que logre el aprendizaje esperado-, -al momento
de pensar en la actividad también se piensa en la evalua-
cién de ésta no al terminar de planear, pues deben ir de la
mano y corresponder completamente-.

Llegué a varias reflexiones con esa revisién que llevé
horas, ahora lo que hacifa como planeacién en segundo
semestre, distaba mucho de lo que podia hacer para este

momento.
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Aunque ya habfamos pasado el proceso inicial de frus-
tracién, al ver que lo planeado no nos salfa y que éste era
un ejercicio de ensayo y error, asi como de aprendizaje con-
tinuo, sabfamos que la recta final iba a ser dificil. Al llegar
a séptimo semestre, llevariamos cursos y también estarfa-
mos en précticas, es decir, a pesar de estar en el jardin de
nifios involucradas al cien por ciento con todo lo que ello
conlleva, materiales, trabajo con padres de familia, planea-
ciones, festivales, etc., también tendriamos tareas que cum-
plir de los cursos que llevariamos en la Normal.

Al inicio del semestre, las maestras que impartirian el
curso con relacién a la linea de planeacién y practica pro-
tesional, reunieron a toda la generacién y nos dieron va-
rias indicaciones, una de las maestras que para acabar de
rematar era la que le tocaba a mi salén, nos hablé fuerte
por no decir que nos dio un regano fuerte. Dentro del
compendio de hojas que nos entregaron ese dfa, se encon-
traba una hoja con los elementos que debia llevar una

planeacién, elementos que menciono a continuacion.

1.Elementos.
Debe incluir:
* Campo de formacién académica y/o area de desarro-
llo personal.
* Organizadores curriculares (1 y 2)
* Aprendizaje(s) esperado(s).

e Titulo de la situacién de aprendizaje.
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* Actividades que constituyen la situacién de aprendi-
zaje (Proyecto, rincones, taller o situacién didactica).

* Materiales y recursos.

* Tiempo aproximado (nimero de dfas) y espacio.

 Evaluacién del proceso e instrumentos a utilizar.

2. Argumentaciéon de las estrategias y actividades
implementadas.
Para argumentar se puede recurrir a:
a.Sustento teorico
* Teorfas del desarrollo
* Teorfas del aprendizaje
* Fundamentacién del programa actual del nivel (pro-
poésitos, fundamentacién del Campo de formacién
Académica y/o drea de desarrollo personal, organi-
zadores curriculares, etc.).
* Contenido de la planeacién que se esta trabajando
(tema).
b. Informacién del grupo de practica
e Caracteristicas de los alumnos (motivaciones, inte-
reses, necesidades de aprendizaje.
* Caracterfsticas del contexto.
c. Informacioén del tipo de organizacion de la escuela
* Urbana o rural
* Organizacién completa o incompleta

* Unigrado o multigrado.
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3. Aspectos a considerar al elaborar la secuencia
didactica:

e Las actividades y estrategias que conforman la si-
tuacién de aprendizaje deben presentar un orden 16-
gico y congruente.

* Debe existir congruencia entre el aprendizaje espe-
rado y las actividades que conforman la situacién de
aprendizaje.

* Las estrategias y actividades empleadas deben ser
encaminadas a propiciar la movilizacién de saberes y
son acordes a los aprendizajes esperados.

* Las estrategias y actividades empleadas describen
las actividades que realizaran los nifos, la distribu-
cién de tiempos, formas de organizacién del grupo,
espacios fisicos, uso de materiales, intervenciones
del docente, incluyendo, de ser necesario, algunos
cuestionamientos o consignas.

* Presenta articulaciéon entre diferentes campos de for-
macién académica y/o drea de desarrollo personal.

* Los materiales son suficientes, motivadores, visibles
y adecuados a las caracteristicas del grupo, el con-
texto, y la promocién de los aprendizajes esperados.

* La estrategia para la evaluacién debe ser congruen-
te con el aprendizaje esperado.

* Se deben utilizar instrumentos de evaluacién con in-
dicadores congruentes a los aprendizajes esperados
y apegados al programa vigente.
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4. Ortografia y redaccién:
* Respetar las reglas ortogratficas (uso de mayusculas,
acentos, signos de puntuacion, etc.)
* Expresar de manera clara y sencilla lo que se realizara.
* Debe existir un manejo adecuado del orden l6gico,

funcional y congruente de lo que se llevara a efecto
Palabras finales

La maestra nos pidi6 seguir la lectura de los elementos
anteriores y nos dijo.

—Esto ya no es cuarto semestre, chicas. Esto ya es sép-
timo, lo que en esta hoja esta, ya deben de saberlo. Estdn
a nada de concluir con su licenciatura y la planeacién es
la tarea medular de su quehacer docente—

Ahf comprend{ que ya no habfa tiempo para dudar, tenia
que ser capaz de planear tomando en cuenta todos los ele-
mentos que esa hoja contenia, no era que no lo supiera hacer,
sino que a veces casi siempre algo se te iba de las manos, no
tomabas en cuenta ese algo minimo que resultaba no ser tan
minimo y que venia a repercutir en todo lo disefiado.

Estas indicaciones para mi, representaron una guia
como si de engranajes se tratara, sabfa para este punto
que todo debia relacionarse entre si, por lo que asf lo
construf en mi mente.

El aprendizaje esperado repercute en el disefio de mi

actividad, pero los conocimientos previos determinan de
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dénde iniciaria la misma, el grado escolar de mi grupo se
relaciona directamente con el nivel de complejidad de mi
actividad, al igual que los gustos e intereses de los nifios
influyen en los elementos que utilizaré en la misma, al
igual que el contexto de la comunidad en la que esta el
jardin, el tiempo de mi planeacién, asi como de cada una
de mis actividades lo determinan los ritmos de aprendi-
zaje de mis alumnos y mis materiales, al igual que la mo-
dalidad de la planeacién se encamina por los estilos de
aprendizaje de los pequerfios.

Todo este ejercicio de disefio, hacer que todo vaya te-
niendo relacién, que vaya marchando como los engranes
de un reloj, es lo que para mf significa planear, teniendo en
cuenta siempre que esta es flexible. Hoy comprendo que
este ejercicio siempre es mejorable, atin con los afos, es
construible y como esté sujeta a personajes cambiantes, no
aplica nunca la misma para diferentes sujetos aun siendo el
mismo aprendizaje esperado, aun siendo el mismo jardin
de nifos, pues repito, toda esta construccién llamada pla-
neacién didéctica varfa conforme a los sujetos con base a
los que es constituida y, si los sujetos son cambiantes, se

debe adaptar completamente a ellos.
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Atinadamente, escribe Zorobabel Martiradoni Galindo, en este texto se
hacen llamadas a la problemética de la psicologizacién de la didactica
como un problema central en los educadores, en este sentido Vergnaud
(discipulo de Piaget) sostenia que la psicologfa se habia convertido mas
en un estorbo que una ayuda en la ensefianza, y que la primera referencia
para hacer didactica era la disciplina o el saber sabio, en otras palabras: si
el ensefiante no sabe de qué esta hecha la matematica, no puede ensefiar
matemdticas. Por ejemplo, imaginemos a un profesor ensefiando que
el circulo es una figura geométrica que no tiene lados, cuando para la
matemadtica es la figura con infinito ntimero de lados.

En los afios 70 del siglo pasado, continua Martiradoni Galindo, cuando
Guy Brousseau investigaba sobre el fracaso en el aprendizaje de la
matemdtica de los alumnos franceses, encontré una explicacién didactica
y ademds una paradoja: un profesor entre mas ensefie, sus alumnos
menos aprenden. Es decir, el profesor no puede comunicar directamente
el sentido del conocimiento por mas clara que sea su explicacion, es
necesario que el alumno lo construya. En este ambito de ideas, cabe
hacer alusién que cuando nacié la didactica de la matematica se decantd
por estudios muy exhaustivos sobre las capacidades matematicas de
los alumnos y en el disefio del mileu, y se pagd un alto precio haber
descuidado investigar sobre el pensamiento de los profesores

Desde mi perspectiva, construida bajo las ensefianzas de mis grandes
maestros en el DIE-CINVESTAV-IPN, con la experiencia de treinta y
cuatro afos en formacién inicial y continua de docentes, puedo decir que,
la innovacién no existe en ningtin sentido concreto sino hasta que los
maestros le han dado forma y la han reclamado como propia. Evidenciar
una parte de esta diversidad de intenciones propias, identificar dificulta-
des y contextos favorables, son propdsitos del presente libro, porque
como puntualiza Michelle Fullan: la grandeza y miseria del cambio edu-
cativo, es que “depende de lo que los profesores piensan y hacen. Asi de
simple y de complejo”.
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